
Kvantpricksjakten



Vi tar oss in
 i nanovärlden...

källa: Max Planck Institute for Polymer Research
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Nanoscale

1 nanometer = en miljondels millimeter = 10-9 m



Nanoscale - exempel

Benjamin Franklin 1 tesked olja täcker över 2000 m2

= 2.5 nm tjock!



Nanoscale - exempel
nanoporösa nanomaterial – ytarea flera tusen m2 per g!

källa: azonano.comkälla: Advanced Science News



Kvantprickar

• En nanopartikel är en partikel < 100 nm
• En kvantprick är en nanopartikel < 10 nm



Nobelpris i kemi 2023

• belönades för ”upptäckten och utvecklingen 
av kvantprickar, nanopartiklar som är så små 
att storleken styr deras egenskaper”

• Moungi G. Bawendi, Louis E. Brus och 
Aleksey Yekimov

©Johan Jarnestad/The Royal Swedish Academy of Sciences



Källa: Nature Biotechnology 22, 969-976 (2004)

Tillämpningar av kvantprickar

• Datorskärmar och TV-skärmar
• LED-lampor
• Kartlägga biologisk vävnad
• solceller

Källa: MIT technology review

Källa: newatlas.com
QLED



Materiens elektroniska struktur
• Energinivåer och band



Materiens elektroniska struktur



Materiens elektroniska struktur

• kristaller



Materiens elektroniska struktur

• kristaller



Elektroner I kvantprickar - kvantinneslutning



Det elektromagnetiska spektrumet



Fotoluminescens

• fluorescens
• fosforescens

Källa: wikipedia



Fotoluminescens



Fotoluminescens – fluorescerande molekyl



Fotoluminescens – kvantprick



Kolkvantprickar

• Traditionella kvantprickar är uppbyggda av halvledare, t ex:
• Kadmiumselenid (CdSe), indiumarsenid (InAs) och blysulfid (PbS)
• Innehåller tungmetaller

• Kolkvantprickar består nästan helt av kol
• Mer miljövänlig och biokompatibel 



Detektion av tungmetaller med kolkvantprickar

• Varför? 
• Tungmetaller i vatten
• Industriella processer, gruvdrift och jordbruk
• Bioackumulering 



Detektion av tungmetaller med kolkvantprickar
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Tack


