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Projektet i stora drag

• Vi	vill	veta	mer	om	hur	den	biologiska	mångfalden	i	Östersjöns	tångskogar	
förändras,	både	utmed	salthaltsgradienten	längs	kusten	från	söder	till	norr,	och	
mellan	årstiderna.	

• Vi behöver	även	mer	kunskap	om	hur	introduktionen	av	nya	arter	i	Östersjön	
påverkar	den	biologiska	mångfalden	och	ekosystemen.

• Metoden	i	projektet	är	samma	som	används	inom	den	nationella	
miljöövervakningen	av	vegetationsklädda	hårda	bottnar.	Då	kan	vi	jämföra	med	
äldre	data.



Vad är det vi vill få reda på?

• Kommer	förändringar	i	salthalt	och	temperatur påverka	
artsammansättningen	eller tiden	för	förökning	hos	arter	som	lever	i	
tångskogen?	

• Kommer	introduktionen	av	främmande	arter bidra	till	att	öka	den	
biologiska	mångfalden	i	tångskogen	i	framtiden?

• Är	det	säkert	att	använda	tång	som	kompost?



Tångludd

UllsläkeGrönslick	
och	tarmalg

Molnslick	och	trådslick

Påväxt av alger i blåstången

Sudare	



Påväxt av alger på botten och på blåstången

Illustration	Elsa	Wikander	Azote och	Lena	Kautsky	



Funktionella grupper i blåstångssamhället
Primärproducenter 
Betare
Filtrerare
Rovdjur

Allätare
Nedbrytare
Asätare

Illustration:	Elsa	Wikander	Azote library och	Lena	Kautsky



Djurlivet i blåstången

• Det	som	påverkar	djurlivet	är	inte	medelvärden	
utan	extremvärden

• Tidigare	vår	kan	ge	effekter	på	fortplantningen

• Varmare	vatten	innehåller	mindre	syre

• Växter	andas	både	på	dagen	och	på	natten,	
men	alla	djur	kan	inte	simma	undan



Hur	förändras	pH	i	Östersjön?

pH 8,2

Jan
Feb

M
ars

April
Juni

Juli
Aug

Sept
Okt

Nov
Dec

Näringsrik vik
med mycket
vegetation och 
algblomningar, 
(Rigabukten)

Egentliga 
Östersjön 
(Gotlandshavet)
med cyano-
bakterie-
blomning på 
sommaren.

Utsötad, närings-
fattig vik med
låg produktion.
 (Bottenhavet)

Faktorer som höjer pH
• fotosyntes hos alger, 

växtplankton och vattenväxter
• vittring från kalkrik berggrund
• inflöde av kalkrikt vatten från:
 västkusten?
 Atlanten?
 Oceanen? 

Faktorer som sänker pH
• nedbrytning av organiskt 

material
• vittring från kalkrik berggrund
• svavel- och kväveoxider från 

förbränning
• vittring från sura bergarter 

som granit och gnejs
koldioxid från luften när det 
regnar eller 
löst koldioxid som regnar ner 

8,7

pH

8,6

8,5

8,4

8,3

8,2

8,1

8,0

7,9

7,8

7,7

7,6

Modifierad	efter	Baltic	Sea	Policy	brief mars	2020.



Hur påverkas blåstångssamhället? 

75 märlor
2 tångräkor

planktonsamhället

tångludd
yngel

smalskägggrönslick

1 spigg

1 mört

1 mindre 
havsnål

1 havsborstmask

1 skorv

120 tånggråsuggor

3 blåmusslor

tångbark

5 havstulpaner

8 dammsnäckor

80 schackmönstrade snäckor

Funktionella grupper
Växtplankton och alger 
är primär producenter. 
Djurplankton äter  
växtplankton och är  
konsumenter

 Betare
 Filtrerare
 Rovdjur 
 Allätare
 Asätare

Rovfiskar
• Missgynnar	småfiskar	som

mört,	kantnål	och	spigg.
• Gynnar	betare	

som	tånggråsuggor	
och	snäckor.

Näring
• Gynnar	växtplankton	
• Gynnar	fintrådiga	alger
• Gynnar	filtrerare
• Gynnar	cyanobakterier

Illustration	Måns	Bergendal,	Camilla	Bollner,	Lena	Kautsky	och	Robert	Kautsky	



Förändrat klimat år 2100 –tänkbara förändringar?

Egentliga	Östersjön
Ökat	inflöde	av	saltvatten	kan	motverka	
utsötningen	storskaligt	utmed	öppna	
kuster.	Lokal	påverkan	av	avrinning	i	
skärgårdar	resulterar	i	minskad	salthalt.
Ökad	vattentemperatur?

Bottenviken
Minskad	salthalt,	högre	temperatur	
och	ökad	brunifiering?

Bottenhavet
Liknar	Bottenviken,	ökad	avrinning	från	
många	stora	älvar,	brunifiering	och	
minskad	salthalt?

Öresund
Ökat	inflöde	av	saltvatten	överväger
tillförseln	av	mer	sötvatten
genom	avrinning	och	det	blir
ingen	större	förändring	av	salthalten.
Högre	vattentemperaturer?

Modifierad	efter	Climate Change	in	the	Baltic	Sea	2021.Fact	Sheet HELCOM



Nya arter i Östersjön

Hur	en	ny	art	påverkar	Östersjöns	
ekosystem	beror	bland	annat	på:
• Ursprung
• Anpassningsförmåga
• Funktionell	grupp
• Samspel	med	andra	arter



Tångkompost – bra eller dåligt?

Foto:	Lena	Kautsky



Metod
Vad, när och hur

Del	3	



Bestäm lokal för undersökningen. 
Gå att ta sig till med klassen och all utrustning som behövs.
Lätt att komma ner till vattnet. 
Inte för djupt intill land, så att eleverna kan vada ut till tången. 
Om möjligt, besök lokalen innan. 
Inte en badplats.

Förberedelser innan fältprovtagning

Dela in klassen i grupper om fyra elever per grupp.
Skriv ut fältprotokoll, ett per grupp.
Skriv ut en karta över lokalen till läraren 
Låt eleverna bekanta sig med vald lokal via Google Maps. 
Använd de olika kartfunktionerna för att ta reda på:

Området på land: orörd natur/bebyggelse/industri/jordbruk/vägar
Området i vatten: orörd vik/öppet hav/båthamn/båttrafik/badplats



Vad finns i påsen
8 vannor (plastbaljor för provsortering)
Nätpåse 8 st
Plastpincetter 30 st
Petriskålar 20 st
pH-papper 1 rulle
Litteratur “"Växter och djur i Östersjön” 10 st
Datalogger för temperaturmätning med snöre 1 st
Flaska för vattenprovtagning 1 st
3L fryspåsar (2x8 st + 3) för förvaring av tångprover
Ziplockpåse med kiselgel för tångtoppar 3 st
Plaströr med lock, fyllt med etanol (EtOH 80%) för eventuella nattsländelarver med hus 1 st
Engångslakan för att lägga på tång som pressas 3 st
Kuvert 1 – för retur av vattenprov och tångtoppar 
Kuvert 2 – för retur av datalogger och pressade tångplantor



Fältprovtagning - hur samlar du in prover?

Val	av	lokal
Sätta	ut/ta	in	datalogger
Samla	in	tångtoppar	till	analys
Mäta	djup
Mäta	temp
Mäta	pH
Påsa	in	tångplanta	och	klipp	av
Flytta	prov	till	plastpåse
Frys	in



Tångtoppar i ziplockpåse med kiselgel



Ta ett vattenprov



Sätta ut dataloggern



Lärarens karta 



Fylla i fältprotokollet

Klass 8 C:
8C-1, 8C-2, etc



Påsa en tångplanta
• Trä	påsen	försiktigt	över	plantan,	så	att	djuren	inte	

simmar	iväg	eller	trillar	av.
• Dra	åt	påsen	en	bit	ovanför	häftskivan.
• Mät	djupet.
• Klipp	av	en	bit	ovanför	häftskivan.
• Låt	vattnet	rinna	av	ordentligt.
• Töm	över	nätpåsens	innehåll	i	plastpåse	med	ID-

lapp.
• Vräng	påsen	och	plocka	med	alla	små	djur	som	blivit	

kvar	i	påsen	ner	i	plastpåsen.
• Pressa	eller	sug	ur	luften	och	knyt	ihop.
• Lägg	i	kylväska	sen	frys.



Sortera ett tångprov

Praktisk	övning	i	
eftermiddag



Sorteringsprotokoll – hur fylls det i



Lägg in data i Excel-filen



Lägg in data i Excel-filen



Nattsländelarver i EtOH

Fotografier:	Lena	Kautsky



Pressa tre tångplantor
• Görs	ENDAST	på	hösten
• Dessa	tre	plantor	får	INTE	stoppas	i	frysen.	Förvara	i	kylskåp.

Lägg	ut	tre	A3	papper	på	varsin	dagstidning	i	samma	storlek.
Notera	datum	för	insamling,	plats,	samt	vilken	skola	längst	ner	i	högra	hörnet	på	varje	
papper.
Bred	ut	en	blåstångsplanta	på	varje	papper.	Passa	in	plantan	så	den	får	plats	och	ser	fin	ut.
Lägg	ett	engångslakan	över	varje	planta	så	att	den	täcks	helt
Lägg	några	tidningar	över	varje	engångslakan	till	en	trave.
Stapla	de	tre	travarna	på	varandra.
Lägg	i	press	
Byt	ut	tidningarna	varje	dag	i	en	vecka	tills	de	är	helt	torra
Låt	engångslakanen	ligga	kvar,	men	ta	bort	tidningarna	och	stoppa	dem	i	Kuvert	2	
tillsammans	med	dataloggern	och	skicka	in.



Rapportera in fynd i Artportalen



Måste fyllas i:
Artnamn
Datum för observation
Fyndplats



Ni följer väl Tångbloggen
- allt du inte visste att du ville veta om blåstång

och lite till



2 maj
Uppstart
Stockholm

Juni-aug
Rensa datalogger från 
påväxt 1-2 ggr

Maj-juni
Fältbesök 1
Insamling av tångprover
-datalogger ut
-vattenprov
-tångtoppar

Augusti-september
Fältbesök 2
Insamling av tångprover
-datalogger in
-samla 3 tångplantor för 
pressning

Juni
Skicka vattenprov och 
tångtoppar till forskarna

September
Sortera prover från vår och höst
Pressa 3 tångplantor
Skicka datalogger, pressad tång och ev. 
sländlarver till forskarna

maj juni juli augusti september

Oktober
Maila komplett kontroll-
läst Excelfil till forskarna

oktober


