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Projektet | stora drag

* Vi vill veta mer om hur den biologiska mangfalden i Ostersjons tangskogar

forandras, bade utmed salthaltsgradienten langs kusten fran séder till norr, och
mellan arstiderna.

* Vi behover dven mer kunskap om hur introduktionen av nya arter i Ostersjon
paverkar den biologiska mangfalden och ekosystemen.

 Metoden i projektet ar samma som anvands inom den nationella

miljdovervakningen av vegetationskladda harda bottnar. D3 kan vi jamfora med
aldre data.




Vad ar det vi vill fa reda pa?

 Kommer foérandringar i salthalt och temperatur paverka
artsammansattningen eller tiden for forokning hos arter som lever i
tangskogen?

e Kommer introduktionen av frammande arter bidra till att 0ka den
biologiska mangfalden i tangskogen i framtiden?

e Ardet sidkert att anvinda tdng som kompost?




Pavaxt av alger i blastangen
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avaxt av alger pa botten och pa blastangen
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Illustration Elsa Wikander Azote och Lena Kautsky




Funktionella grupper i blastangssamhallet
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Illustration: Elsa Wikander Azote library och Lena Kautsky



Djurlivet i blastangen

Det som paverkar djurlivet ar inte medelvarden
utan extremvarden

Tidigare var kan ge effekter pa fortplantningen
Varmare vatten innehaller mindre syre

Vaxter andas bade pa dagen och pa natten,
men alla djur kan inte simma undan




Hur forandras pH i Ostersjon?
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Modifierad efter Baltic Sea Policy brief mars 2020.

Faktorer som hojer pH
» fotosyntes hos alger,
vaxtplankton och vattenvéxter
e vittring fran kalkrik berggrund
¢ inflode av kalkrikt vatten fran:
vastkusten?
Atlanten?
Oceanen?

Faktorer som sénker pH

e nedbrytning av organiskt
material

e vittring fran kalkrik berggrund

 svavel- och kvaveoxider fran
forbranning

e vittring fran sura bergarter
som granit och gnejs
koldioxid fran luften nar det
regnar eller
|6st koldioxid som regnar ner



Hur paverkas blastangssamhallet?
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Funktionella grupper
Vaxtplankton och alger
ar primarproducenter.
Djurplankton ater
véaxtplankton och ar
konsumenter
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Illustration Mans Bergendal, Camilla Bollner, Lena Kautsky och Robert Kautsky

Naring

* Gynnar vaxtplankton

* Gynnar fintradiga alger
* @Gynnar filtrerare

* Gynnar cyanobakterier



Forandrat klimat ar 2100 —tinkbara féréndringar?

Bottenviken
Minskad salthalt, hogre temperatur
och dkad brunifiering?

Egentliga Ostersjon

Okat infléde av saltvatten kan motverka
utsétningen storskaligt utmed 6ppna
kuster. Lokal paverkan av avrinning i
skargardar resulterar i minskad salthalt.
Okad vattentemperatur?
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Liknar Bottenviken, 6kad avrinning fran
manga stora alvar, brunifiering och
minskad salthalt?
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Oresund

Okat infléde av saltvatten dverviger
tillforseln av mer sétvatten

genom avrinning och det blir

ingen storre forandring av salthalten.
Hogre vattentemperaturer?
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Skrubbskadda/Flundra

al 3 (Plafichtys flesus)
w Sjostjarna
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(Asterias rubens)

(Psamechinus miliaris)

Modifierad efter Climate Change in the Baltic Sea 2021.Fact Sheet HELCOM



Nya arter i Ostersjon

Hur en ny art paverkar Ostersjons

ekosystem beror bland annat pa:
* Ursprung

* Anpassningsformaga

* Funktionell grupp

* Samspel med andra arter




Tangkompost — bra eller da

igt?




Del 3

Metod

Vad, nar och hur



Forberedelser innan faltprovtagning

Bestdam lokal fér undersékningen.
Ga att ta sig till med klassen och all utrustning som behdvs.
Latt att komma ner till vattnet.
Inte for djupt intill land, sa att eleverna kan vada ut till tangen.
Om mdjligt, besok lokalen innan.
Inte en badplats.

Dela in klassen i grupper om fyra elever per grupp.

Skriv ut faltprotokoll, ett per grupp.

Skriv ut en karta over lokalen till [araren

Lat eleverna bekanta sig med vald lokal via Google Maps.

Anvand de olika kartfunktionerna for att ta reda pa:
Omradet pa land: orérd natur/bebyggelse/industri/jordbruk/vagar
Omradet i vatten: orérd vik/Gppet hav/bathamn/battrafik/badplats



Vad finns i pasen

& vannor (plastbaljor for provsortering)

Natpase 8 st

Plastpincetter 30 st

Petriskalar 20 st

pH-papper 1 rulle

Litteratur “"Véxter och djur i Ostersjén” 10 st

Datalogger for temperaturmdtning med snore 1 st

Flaska for vattenprovtagning 1 st

3L fryspasar (2x8 st + 3) for forvaring av tangprover
Ziplockpase med kiselgel for tangtoppar 3 st

Plastrér med lock, fyllt med etanol (EtOH 80%) for eventuella nattslandelarver med hus 1 st
Engangslakan for att Idgga pa tang som pressas 3 st

Kuvert 1 — for retur av vattenprov och tangtoppar

Kuvert 2 — for retur av datalogger och pressade tangplantor



Faltprovtagning - hur samlar du in prover?

Tangtopp

Val av lokal

Satta ut/ta in datalogger
Samla in tangtoppar till analys
Mata djup

Mata temp

Mata pH

Pasa in tangplanta och klipp av
Flytta prov till plastpase
Frysin

Foérékningstopp

Haftplatta




Tangtoppar i ziplockpase med kiselgel




Ta ett vattenprov
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Satta ut dataloggern




Lararens karta

CNIf7) Qsokikartan " vagbeskrivning @ Upptéck narheten #» Dela ¥ Skriv ut
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WGS84

58°49'25.1"N 17°38'8.1°E @& Upptack nara Asko
WGS84 DDM . naturreservat
58°49.419'N 17°38.134E ]

WGS84 decimal (lat, lon)
58.823643, 17.63557

RT90 (nord, ost)
6523836, 1605732

SWEREF99 TM (nord, ost)
6523410, 652168




Fylla i taltprotokollet

Klass 8 C:

8C-1, 8C-2, etc

)
)

Skola: Datum: 2023/ /
Klass: Grupp:
Plats: Tangplantans djup:

i tang utanfor i tang utanfér |Vattenstand
Temperatur: pH:
Vader:

Beskrivning av plats:




Pasa en tangplanta

Tra pasen forsiktigt over plantan, sa att djuren inte
simmar ivag eller trillar av.

Dra at pasen en bit ovanfor haftskivan.

Mat djupet.

Klipp av en bit ovanfér haftskivan.

Lat vattnet rinna av ordentligt.

Tom over natpasens innehall i plastpase med ID-
lapp.

Vrang pasen och plocka med alla sma djur som blivit
kvar i pasen ner i plastpasen.

Pressa eller sug ur luften och knyt ihop.

Lagg i kylvaska sen frys.




Sortera ett tangprov

Praktisk ovning i
eftermiddag



Sorteringsprotokoll — hur fylls det |

)
)

Skola: Plats:
Prov |D: Datum provtagning: 2023/ / Djup:
Sorterat av:
Art eller slakte Antal Storlek

"| Gammarus spp stor
Gammarus spp liten
Idotea spp stor >1 cm
ldotea spp liten <1cm
Mytilus spp stor >1 cm
Mytilus spp liten <1cm




Lagg in data i Excel-tilen

A B C D 3 : G - ! ) K
| | | | | | < | |
Datum prov  Unikt proviD Djup (cm) Art/slikte (latinskt namn) Antal Storlek  Vatvikt tang (g) Torrvikt tang (g) Host toppvikt vat (g Host toppvikt torr (¢ Antal per 100g
0 o” #DIv/0!
~ ~ v sseman s fmn
6 0 0" #DIV/0!
7] 0 o” #DIV/0!
8 | 0 o” #DIV/0!
9 0 o” #piv/o!
10 0 o” #DIV/0!
_j 1| 0 o: #DIV/0!
12 0 0o #DIV/0!
13 0 o” #DIv/0!
14] 0 o” #DIV/0!
15 0 o” #DIV/0!
16| 0 o’ #DIv/o!
17| 0 o” #oiv/o!
18| 0 o” #DIV/0!
-1 19 0 o” #DIv/o!
20 0 o” #DIvV/0!
21| 0 o” #DIV/0!
22| 0 o” #DIV/0!
23 0 o” #DIv/0!
24| 0 o” #DIV/0!
25 | 0 o” #DIV/0!
26 0 o” #piv/o!
27 | 0 o” #DIV/0!
28 | 0 o” #DIvV/0!
29 0 o” #DIv/o!
30 0 o” #DIv/0!
31 0 o” #DIV/0!
32| 0 o” #DIV/0!
33 0 0: #DIV/0!
Faltprotokoll Labprotokoll DATAprotokoll @ ]




Lagg in data i Excel-tilen

A B C D E | F | G H [ | J | K |
A | A | h | N N A | N N h |
Datum prov  Unikt proviD Djup (cm) Art/sldkte (latinskt namn) Antal Storlek  Vatvikt ting (g) Torrvikt tang (g) HOst toppvikt vat (g Host toppvikt torr (¢ Antal per 100g
9 20230602 8C-1 70 Idotea spp 14 liten 703 3605,128205 6,2 31,79487179  0,388335704
0| 20230602 8C-1 70 Idotea spp 7 stor 703 3605,128205 6,2 31,79487179  0,194167852
1] 20230602 8C-1 70 Gammarus spp 45 liten 703 3605,128205 6,2 31,79487179  1,248221906
2| 20230602 8C-1 70 Gammarus spp 33 stor 703 3605,128205 6,2 31,79487179  0,915362731
3 20230602 8C-1 70 Mytilus edulis 25 liten 703 3605,128205 6,2 31,79487179  0,693456615
4| 20230602 8C-1 70 Mytilus edulis 12 stor 703 3605,128205 6,2 31,79487179  0,332859175
5] 20230602 8C-1 70 Amphibalanus improvisus 9 703 3605,128205 6,2 31,79487179  0,249644381
6 20230602 8C-1 70 Einhornia crustulenta 703 3605,128205 6,2 31,79487179 0
7 20230602 8C-1 70 Cladophora glomerata 703 3605,128205 6,2 31,79487179 0
8| 20230602 8C-1 70 Theodoxus fluviatilis 17 703 3605,128205 6,2 31,79487179  0,471550498
9 20230602 8C-1 70 Elachista fucicola 703 3605,128205 6,2 31,79487179 0
0| 20230602 8C-1 70 Trichoptera 1 703 3605,128205 6,2 31,79487179  0,027738265
1] 20230602 8C-1 70 Cerastoderma glaucum 5 703 3605,128205 6,2 31,79487179  0,138691323
2| 20230602 8C-1 70 Chironimidae 27 703 3605,128205 6,2 31,79487179  0,748933144
3| 20230602 8C-1 70 Cordylophora caspia 703 3605,128205 6,2 31,79487179 0
4| 20230602 8C-1 70 Hydrobia sp 18 703 3605,128205 6,2 31,79487179  0,499288762
5 20230602 8C-1 70 Jaera albifrons 2 703 3605,128205 6,2 31,79487179  0,055476529
6 20230602 8C-1 70 Palaemon elegans 1 703 3605,128205 6,2 31,79487179  0,027738265
7] 20230602 8C-2 85 Idotea spp liten 0 0" #DIV/0!
8 20230602 8C-2 85 Idotea spp stor 0 0" #DIV/0!
9 20230602 8C-2 85 Gammarus spp liten 0 0' #DIV/0!
0 20230602 8C-2 85 Gammarus spp stor 0 o” #DIv/o!
1] 20230602 8C-2 85 Mytilus edulis liten 0 0' #DIV/0!
2| 20230602 8C-2 85 Mytilus edulis stor 0 0' #DIV/0!
3 20230602 8C-2 85 Theodoxus fluviatilis 0 0' #DIV/0!
4 20230602 8C-2 85 Elachista fucicola 0 0' #DIV/0!
5 20230602 8C-2 85 Einhornia crustulenta 0 0' #DIV/0!
6 20230602 8C-2 85 Hydrobia sp 0 0' #DIV/0!
7| 20230602 8C-2 85 Amphibalanus improvisus 0 O: #DIV/0!




Nattslandelarver i EtOH
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Fotografier: Lena Kautsky



Pressa tre tangplantor

e GOrs ENDAST pa hosten
* Dessa tre plantor far INTE stoppas i frysen. Forvara i kylskap.

Lagg ut tre A3 papper pa varsin dagstidning i samma storlek.

Notera datum for insamling, plats, samt vilken skola langst ner i hogra hornet pa varje
papper.

Bred ut en blastangsplanta pa varje papper. Passa in plantan sa den far plats och ser fin ut.
Lagg ett engangslakan over varje planta sa att den tacks helt

Lagg nagra tidningar 6ver varje engangslakan till en trave.

Stapla de tre travarna pa varandra.

Lagg i press

Byt ut tidningarna varje dag i en vecka tills de ar helt torra

Lat engangslakanen ligga kvar, men ta bort tidningarna och stoppa dem i Kuvert 2
tillsammans med dataloggern och skicka in.



apportera in fynd i Artportalen

- = NKEN

Sok Listor Teman

Rapportera

Lar dig anvanda Artportalen

Dagens natur

Analyser och nyheter fran SLU Artdatabanken

Media

Artportalens grundprinciper Skapa konto

Har tiofotade kraftdjur tio fotter?

PUBLICERAD: 2023-03-31

De allra flesta av jordens arter finns inom
gruppen leddjur. En grupp som utvecklades i
havet redan for cirka 535 miljoner ar sedan
under den geologiska perioden kambrium. Den
klart artrikaste gruppen bland leddjuren ar
insekterna, men den mest heterogena ar
kraftdjuren. Lat oss titta narmare pa nagra av
dem: de tiofotade kraftdjuren. Till denna grupp
hér bland annat kraftor, humrar, krabbor och
rakor. Men har de verkligen tio “fotter"?

Las hela artikeln

Artportalen

Hjalp

#= Skapa konto Logga in

# Mina sidor

Dagens fynd

IDAG/IGAR

8577 Fynd

. Idag

ARTGRUPP

Har tiofotade kraftdjur
tio fotter?
PUBLICERAD: 2023-03-31

326  Arter

Alla

# Referenstillstind
handlar om kvalitet
inte tidsepok
PUBLICERAD: 2023-03-23

) Ett okant

%4 levermossamhalle for
§ Sverige upptackt i
vastra Jamtland
PUBLICERAD: 2023-03-07

Kanner duigen en
gnagare?
PUBLICERAD: 2022-11-30

Lar kanna vara

Y svenska tapetserar-
o och sidenbin
PUBLICERAD: 2022-11-17

Fler artiklar




Maste fyllas i:
Artnamn

Datum for observation
Fyndplats
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@ Lagg till fynd Fg Granska & publicera (0 fync
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Fyndplats * =
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Koordinater: 01221939, N6533517 (£250m) RTS0 2.5 gon
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& Faitbesok
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Ost: * 0
Nord: * 0

* v

Noggrannhet:

Diffusion: O
1to.m.: Huvudilokal:

Fyndplatsen sparas nar du sparar ett fynd. Du kan ocksa skapa
en ny fyndplats med hjilp av verktyget pa kartan.

& Visa fyndplatsen i kartan

L8] NN

[+] Observatorer

[+
1 Ellen Schagerstrom O
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Ni foljer val Tangbloggen
- allt du inte visste att du ville veta om blastang
och lite ti




Maj-juni

Féltbesok 1
. Insamling av tangprover

2 maj -datalogger ut

Uppstart -vattenprov ;

Stockholm tingtoppar AIL.Jgustll-.september

Féltbesok 2 Seoterb
. Juni-au Insamling av tangprover eptember )
JSukri]é avatenpror och Rensa gatalogger an datalogger in ?}ortera ?frco)ver 1|‘ran var och hdst ?/Ile(ati?abscr)mplett ontrall
. : pavixt 1-2 ggr -samla 3 tngplantor for ressa 3 tangplantor ) o
tangtoppar till forskarna pressning Skicka datalogger, pressad tang och ev. [&st Excelfil till forskarna
slandlarver till forskarna
maj juni juli augusti september oktober




