INTROOVNINGAR

Vaxternas evolution

Syfte
Lira sig om vixternas evolution och olika
spridningssatt.

Forberedelse
Hir kan du lidsa och samtidigt fa texten upplist. For

larare och elev.
https://biologi.ugglansno.se/vaxter,

Material

Lank till lirare att l1isa mer:
https://www.cki12.org/biology/plant-evolution/lesson/
Early-Evolution-of-Plants-BIQ/

Tidsatgang

Ca 1-2 pass.

Vaxter

Livet utvecklades i havet. De forsta vixterna tog sig
upp pa land fér omkring 450 miljoner ar sedan.
Under denna tid var klimatet varmt och fuktigt. De
forsta viaxterna att ta sig upp pa land var mosslika
vaxter som bredde ut sig 6ver marken utan formaga

Ovningsuppgifter

1. Titta pa figur A-B se nista sida.

2. Vilken grupp av vixter utvecklades tidigast?
3. Vilka var de forsta vixterna pa land?

4. Sitt utvecklingen av foljande vaxter i
kronologisk ordning, bérja med den dldsta:
barrtrdd, blomvixt, gronalg, ormbunksvaxt,
MoOoSSOr.

5. Ibilden skiljer man pa vixter med kirl och
karllosa vaxter. Vilka vaxter i bilden tillhor de
karllosa vaxterna? Vilka vaxter i bilden tillhor
gruppen vixter med karl?

6. Vilken funktion tror du att kirlen i vaxterna
har?

att st upp. Mossor och ormbunkar ir de 4ldsta
véaxter vi har pa jorden. De anpassningar som
krivdes for ett liv pa land var ett nytt sitt att ta in
koldioxid fran luften, och inte som tidigare fran
vattnet. For att vixterna skulle 6verleva behévdes
aven ett skydd mot uttorkning, vilket utvecklades i
form av ett skikt pa ytan av vixterna vilket hindrade
vatten i vixten fran att avdunsta. Efter en tid 6kade
konkurrensen om plats och solljus. Det var
bidragande orsaker till att stodjevivnader
utvecklades, vilka moéjliggjorde att vixter kunde resa
sig fran marken och sti upp. Dessa vixter betecknas
som kérlvixter.

Nir vixterna tog sig upp pa land krivdes dven nya
metoder for spridning. De tidiga vixterna férokade
sig frimst genom spridning av sporer. I
konkurrensen om att 6verleva och sprida sina gener
vidare har andra sitt utvecklats. Ett av de mest
avancerade sitten att sprida sig dr med hjalp av
blommor. Idag utgdér blomvixter den storsta
gruppen av viaxter sett till antal arter.

Nu ska du fa ldra dig mer om just blommans
uppbyggnad och funktion samt hur vixter och
insekter dr beroende av varandra. I Sverige finns det
ett par tusen blommande vixter.

7. Nar vaxtlivet val tagit sig upp pa land
utvecklades det fort och vixter spred sig dven
over stora landomraden. Vilka evolutionira
fordelar tror du att just kdrlviaxter hade som
gjorde denna snabba férokning och spridning
maojlig?

8. Blomvixter ir den vaxtgrupp som utvecklades
senast och utgor idag cirka 90 procent av alla
vaxtarter pa jorden. Idag finns det cirka
300 000 olika arter av blomvixter. Hur manga
blomvéxter finns det i Sverige?

9. Ormbunkar tillhér de férsta vaxtgrupperna.
Titta pa figur A och C. Vilka likheter och
skillnader finns mellan ormbunksvéxter och
blomvéaxter?


https://biologi.ugglansno.se/vaxter/
https://www.ck12.org/biology/plant-evolution/lesson/Early-Evolution-of-Plants-BIO/
https://www.ck12.org/biology/plant-evolution/lesson/Early-Evolution-of-Plants-BIO/

Figur A: Vixternas utveckling
Kalla Omarbetad illustration inspirerad av

? reen+algae&tbm=isch&hl=sv&chips=q:ancestral+green+algae,online chips:plant+evolution:
1Rk§MAaleQ%2D&sa X&ved=2ahUKEwWjAzYGd20fxAhWqlosKHbEwWDPIQ41YoAHOECAEQEg&biw=1263&bih=609

Ormbunkar

Figur B: Hur ormbunkar sprider sig.
Bildkilla: http://www.bergianska.se/bes6k-oss/skolor/kunskapsbank/landvixternas-evolution/gréna-skéna-och-uraldriga-ormbunkar-
1.451631



https://www.google.com/search?q=ancestral+green+algae&tbm=isch&hl=sv&chips=q:ancestral+green+algae,online_chips:plant+evolution:jRk5MAamRjQ%3D&sa=X&ved=2ahUKEwjAzYGd2OfxAhWqlosKHbEwDPIQ4lYoAHoECAEQEg&biw=1263&bih=609
https://www.google.com/search?q=ancestral+green+algae&tbm=isch&hl=sv&chips=q:ancestral+green+algae,online_chips:plant+evolution:jRk5MAamRjQ%3D&sa=X&ved=2ahUKEwjAzYGd2OfxAhWqlosKHbEwDPIQ4lYoAHoECAEQEg&biw=1263&bih=609
http://www.bergianska.se/bes%C3%B6k-oss/skolor/kunskapsbank/landv%C3%A4xternas-evolution/gr%C3%B6na-sk%C3%B6na-och-ur%C3%A5ldriga-ormbunkar-1.451631
http://www.bergianska.se/bes%C3%B6k-oss/skolor/kunskapsbank/landv%C3%A4xternas-evolution/gr%C3%B6na-sk%C3%B6na-och-ur%C3%A5ldriga-ormbunkar-1.451631

Blomvaéaxter

Figur C: Blommans delar.
Bildkaélla:

Nedan foljer en klurigare fraga som kraver lasning/lyssnande + filmtitt.
Lis mer om ormbunkar:

Se film om vad blomvixter har sin blomma till:

LAas mer om blomviaxter:

Hér kan du ldsa och samtidigt fa texten upplast.

10. Fundera 6ver vilka evolutionira férdelar respektive nackdelar det kan finnas med att vara just en blomvaxt
jimfort med att vara ormbunke.


https://www.botaniska.se/barn-skola/tips-och-studiematerial/pollinering/lararhandledningar/vad-ar-pollinering/
http://www.bergianska.se/bes%C3%B6k-oss/skolor/kunskapsbank/landv%C3%A4xternas-evolution/gr%C3%B6na-sk%C3%B6na-och-ur%C3%A5ldriga-ormbunkar-1.451631
http://www.bergianska.se/bes%C3%B6k-oss/skolor/kunskapsbank/landv%C3%A4xternas-evolution/gr%C3%B6na-sk%C3%B6na-och-ur%C3%A5ldriga-ormbunkar-1.451631
https://www.youtube.com/watch?v=COLJdv6LeJ8
http://www.bergianska.se/bes%C3%B6k-oss/skolor/kunskapsbank/landv%C3%A4xternas-evolution/blomv%C3%A4xter-dominerar-s%C3%A5-har-det-inte-alltid-varit-1.496819
http://www.bergianska.se/bes%C3%B6k-oss/skolor/kunskapsbank/landv%C3%A4xternas-evolution/blomv%C3%A4xter-dominerar-s%C3%A5-har-det-inte-alltid-varit-1.496819
https://biologi.ugglansno.se/vaxter/

Blomvaxter och spridning

Syfte

Att undersoka vixter och pollinatorer i sin nirhet.
Oka medvetenheten om vixter och biologisk
mangfald i niromradet.

Férberedelse

Ga igenom blommans delar samt vad pollinering
innebér. Planera in detta en solig dag da fraga 5 och
framéat utfors utomhus.

Material
Penna & papper att ta med sig ut.

Tidsatgang
1-2 pass.

Vixter kan foroka sig pa olika sitt, asexuellt eller
sexuellt. Sexuellt, ar ju precis som hos manniskor
eller andra djur.

Asexuell, konlos, forokning innebér att det inte sker
nagon befruktning. En vixt kan da “avknoppa sig”
vilket helt enkelt innebér att en del av vixten faller
av och bildar en ny individ, detta kallas
fragmentering. Andra exempel dr en potatisknol
som du sitter i jorden under varen for att sedan
skorda ett dussin potatisar av denna knol till
sommaren.

Figur D: Till vianster en enkdnad blomvaxt som dr sambyggare,
samma planta har bade honblommor (rosa) och hanblommor
(bld). Till h6éger en enkénad blomvixt som dr tvabyggare, for att
forokning ska ske behdvs det tva olika plantor - en med
hanblommor och en med honblommor.

En jordgubbsplanta skickar ut en reva fran sin
planta som sétter sig i jorden och en ny
jordgubbsplanta bildas. Ytterligare exempel ar
blabir och vitsippor som skickar ut revor under
jorden och pa sa vis bildas en ny planta. Vissa
blomvixter sasom maskrosor bildar fron utan att
nagon befruktning skett och dessa fron kan gro och
bilda en ny planta (du har sikert blast
maskrosbollar nagon gang).

Sexuell, konlig forokning, hos vixter ar lite mer
avancerad. Carl von Linné som #gnade sitt liv at att
studera, systematisera och namnge vixter sade att
vaxter som forokar sig sexuellt har honliga och
hanliga konsorgan. Pistillen liknade han vid kvinnan
och standare vid mannen. Under denna tid, 1700-
talet, var denna beskrivning av verkligheten
chockerande. Hade vixterna verkligen sex?! Nej, det
hade de inte, men de kunde blanda genetiskt
material med en annan vixt av samma art vid
bildandet av en ny individ.

Blomvixter kan vara enkonade eller tvakonade.

Enkonade blomvéxter dr en blomma som endast har
pistiller eller endast standare. Om vixten har bade
honblommor och hanblommor pa plantan kallas
dessa for sambyggare. Om det endast finns
honblommor pa en planta, eller endast hanblommor
pa en planta kallas de for tvabyggare.

Figur E: En tvakonad blomvixt med blomma med pistill (rosa
struktur i mitten) och standare (bla strangar med gula knappar).



For att en blomvixt inte ska kunna pollinera sig
sjalv finns det ett skydd mot det egna pollenet. Det
fungerar sa att det egna pollenet inte gror sa liatt pa
det egna mirket. Vissa vixter later pollenet spridas
med vinden till andra véxter, andra lockar till sig
pollinatérer for att sprida sitt pollen till andra
vaxter. Vixter som tar hjilp av insekter for
pollinering har olika strategier for att locka till sig
insekterna, det kan vara genom férg, form, doft,
blomningstid.

Ovningsuppgifter

1. Fundera 6ver vilka fordelar eller nackdelar det
kan finnas med sexuell féorokning jamfort med
asexuell forokning hos en vaxt.

2. Fundera 6ver vilka fordelar respektive
nackdelar det kan finnas med att vara enkonad
respektive tvakonad blomvixt.

3. Ge exempel pa minst fyra olika pollinatorer.

4. Vilka fordelar respektive nackdelar kan det
finnas med att ta hjilp av insekter for
pollinering och spridning.

5. Gaut till en plats dir det finns blomvéxter. Vilj
ut fyra olika arter, rita av dem och forsok
identifiera f6ljande delar i blomman:

Foderblad

Kronblad

Pistill

Standare

I IS

6. Vilka av dina blomvéxter dr enkonade
respektive tvakonade? Hur kan du se det?

Bildkallor och inspiration:

7. Har du hittat ndgra sambyggare eller
tvabyggare? Hur kan du se det?

8. Sitt alldeles tyst och stilla en stund och iaktta
blomvixterna omkring dig.

a. Vilka av blommorna omkring dig far besok
av insekter?

b. Vilka olika grupper av insekter beséker
blommorna (till exempel humlor, bin, flugor,
fjarilar, skalbaggar)?

c. Vilka gemensamma egenskaper finns hos
blommor som pollineras av fjarilar?

d. Vilka blommor pollineras av en enda sorts
insekt och vilka far besok av flera olika sorts
insekter?

e. Kan det finnas nagra fordelar respektive
nackdelar med att pollineras av endast en
insekt?

9. Det pratas mycket om att bevara den biologiska
mangfalden, varfor ir detta viktigt?


https://www.nrm.se/download/18.312b8d93178eb3b828e736c/1619095413629/Linnelektioner_idehafte.pdf
https://en.m.wikipedia.org/wiki/File:Monoecy_dioecy_en.svg

Varfor behdvs pollinatérer?

Syfte
Oka kunskap och férstaelse for méinniskans
beroende av pollinatorer (ekosystemtjinster).

Forberedelse

Ingen om eleverna har tillgang till dator. Om eleven

ej har tillgang till dator behvs texten skrivas ut.

Tidsatgang

1 pass

Ovningsuppgifter

1.

Hur stor andel av jordens matforsorjning ar
beroende av pollinatorer?

Vad menas med att kvantiteten av grodor
forbattras av pollinatorer?

Vad menas med att kvaliteten pa grédor
forbattras av pollinatorer?

Ge exempel pa nagra saker som du dter som
behover pollinatorer for att foroka sig.

I en av texterna star det att de
pollineringstjanster som insekter och djur star
for uppskattas till ett viarde av 235 - 577 US
dollar/ar globalt. Hur tror du att de har tinkt
nir de har kommit fram till denna siffra?

Bin och andra pollinat6rer ger oss mat, men de
ger dven andra saker. Ge minst fyra exempel.
Forklara hur du tinker.

10.

11.

Lis pa Naturskyddsféreningens hemsida via
lainkarna nedan och besvara fragorna i
ovningsuppgiften.

Hur stor andel av de vilda vixterna skulle
forsvinna om de vilda pollinatorerna férsvann?

I en av ldnkarna star det: “Utan pollinerarna
skulle det inte finnas fungerande och stabila
ekosystem.”

Fundera 6ver vad detta egentligen betyder. Hur
kan sma insekter paverka stabiliteten i ett helt
ekosystem? Forklara.

Hur mycket har mingden insekter minskat pa
jorden de senaste 30 aren?
Vad kan denna minskning bero pa?

Vad kan du géra for att pollinatorer ska ma
battre?


https://www.naturskyddsforeningen.se/artiklar/pollinering-livsviktig-men-hotad-ekosystemtjanst/
https://www.naturskyddsforeningen.se/artiklar/pollinering-livsviktig-men-hotad-ekosystemtjanst/
https://www.naturskyddsforeningen.se/artiklar/mer-eko-gor-livet-lattare-for-bina%e2%80%af/
https://www.naturskyddsforeningen.se/artiklar/mer-eko-gor-livet-lattare-for-bina%e2%80%af/
https://www.naturskyddsforeningen.se/artiklar/mer-eko-gor-livet-lattare-for-bina%e2%80%af/

Artbestamma insekter

Syfte

Tréna pa att anvianda SLU Artfakta for att nyckla
arter.

Bra forberedelse inf6r exkursion.

Forberedelse

- Testa att anvinda nyckeln.

- Delain elevernai par eller grupper om
max 3 personer.

- Lat eleverna hava/fanga insekter med glasburk.

Ligg insekterna i frysen nagra timmar for att
sedan kunna labba med dem.

Material
- Eleverna behover egen dator/En dator per

grupp/par.
- Nagot att peta pa insekten med, till exempel en

tandpetare.

Tidsatgang

1 pass.

Sa har gor du:

Ga in pa foljande sida:

Beskrivning éver hur du nycklar:

Teori

Insekter har funnits i cirka 500 miljoner ar, de
utvecklades cirka 50 miljoner ar efter att vixterna
hade tagit sig upp pa land. Idag har cirka 1 miljon
olika arter av insekter identifierats, men forskare
menar att det kan finnas s manga som 5 miljoner
olika insektsarter. De flesta insekter har vingar,
vilket gor att de har kunnat sprida sig 6ver stora
omraden.

Insekter tillhor stammen leddjur och ar virldens
dldsta djurgrupp. Leddjuren har exoskelett, vilket
betyder att skelettet sitter utanpa kroppen (du har
ett endoskelett - skelett inuti kroppen) och de har
fatt sitt namn leddjur med anledning av att kroppen
och benen ir ledade. Andra leddjur 4r spindeldjur,
mangfotingar och kriftdjur.

Insekterna utgor en viktig del av ekosystemet dér de
ir mat for faglar, grodor och diaggdjur. De &r dven
viktiga pollinatorer och har den viktiga funktionen
att bryta ner och aterfora niringsdmnen i jorden.

I denna 6vning ska du fa tridna pa att artbestimma
insekter genom nyckling.


https://artfakta.se/artbestamning/artnycklar







Exkursion i falt

Syfte

- Oka kunskap och forstaelse for vikten av
biologisk mangfald

- Trana pa att identifiera och se hur biotiska och
abiotiska faktorer paverkar olika livsformer pa
en plats

- Oka intresse for att vistas i naturen

- Tréna pa naturvetenskapligt arbetssitt samt
vetenskapligt skrivande

Forberedelse

- Arbete med relevanta begrepp

- Bestiamma en plats for exkursion

- Se Over exkursionsmaterial pa skolan

- Skriva ut instruktion om eleven ej har tillgang till
dator

- Indelning av exkursionsgrupper

Material
Flora och fauna digitalt eller i bokform.
Lank: SLU artfakta

Tidsatgang

Forberedelse teori: 2 pass i klassrummet. Begrepp
att arbeta med: naringskedja, niaringsviv, trofiniva,
energiflode, flode av naringsdmnen, producent,
forstahandskonsument, andrahandskonsument
toppkonsument, abiotisk faktor, biotisk faktor

Genomforande exkursion: 2 pass.
Ute i falt: 1-3 pass

Efterarbete exkursion i klassrum: 1 -3 pass. 2 forslag
for efterarbete presenteras nedan.

Teori

Allt levande behover vatten och nédringsimnen,
darutover behdver méanga livsformer ljus och syre.
Olika organismer trivs pa olika platser under olika
forhallanden: vissa vill ha riklig tillgang till vatten,
andra mar bra av endast lite vatten. Vissa
organismer foredrar morker medan andra féredrar
ljus.

Nar vi inom biologin pratar om organismer menar vi
allt som ar levande - en vixt, ett trad, en svamp, en
snigel, en varg, en myra eller ett bi.

Faktorer som ljus, vatten, syretillgang ar icke
levande och kallas for abiotiska faktorer. Andra

faktorer, till exempel att ndgon annan konkurrerar
om solljus, foda, boplats eller dr en predator kallas
for biotiska faktorer. En biotisk faktor ir saledes en
annan levande organism.

Aven minniskan har paverkan pa ekosystem, det
kan handla om att vi avverkar skog for att bygga
hus, vi bygger en vig bredvid en skog, bara att vi
vistas ute i skogen paverkar miljon dér. Vi kan dven
paverka ekosystem indirekt genom att 6ka
utsldppen av viaxthusgaser, sasom koldioxid, vilket
leder till en férandring av jordens medeltemperatur.
Nar temperaturen héjs innebér det att den abiotiska
faktorn temperatur forindras, vilket i sin tur
forandrar livsbetingelserna for allt levande.
Mainniskans paverkan pa naturen kallas for
antropogen paverkan.

Syfte

Denna uppgift syftar till att fa 6kad kunskap om
faktorer som paverkar levande organismer bade
abiotiska och biotiska. Du ska dven kunna férklara
hur dessa faktorer paverkar en organism.

Uppgift

Bestiam tva olika platser som ni ska undersoka. Ta
en plats i taget. Det ar viktigt att alla i gruppen ar
med vid undersokningen av bada platserna.

Markera upp en ruta

Rutan ska vara 5 x 5 m, sitt pinnar i hOrnen sa att
alla ser dem (d6da pinnar pa marken gar bra att ta,
bryt ej kvistar fran levande trid).

Beskriv platsen.

Ar det i/vid en skog/en dng/en sjo. Vad ser du
runtomkring - dr det vagar, bebyggelse, bostadshus,
industrier? Ar platsen skuggig eller 4r den dppen
och far mycket solljus? Ar det mycket berg i dagen?
Ar det en sluttning eller plant? Hur nyttjas
omradet/platsen av minniskor - dr det mycket folk
hér ofta eller ar det ostort?

Vad tacks ytan av?

GOr en uppskattning. Rita en skiss 6ver er ruta och
rita ut vad ni ser. Lat alla komma till tals och se till
att vara sa 6verens som mojligt.

Exempel: Om det ir en grasmatta kanske det dr 90
procent gris och 10 procent mossa. Om det ar i
skogen kanske det dr 40 procent buskar/ris-vixter,
20 procent stora trad, 40 procent blommor.


https://artfakta.se/artbestamning/artnycklar

Identifiera vaxter

Skriv upp vilka vixter ni hittar i rutan och hur
manga det finns av varje. Fota/rita av!

Redovisa resultat

Forslag 1
— Skriv/berétta om platserna ni har undersokt.

— Identifiera likheter och skillnader utifran
abiotiska faktorer.

— Fundera 6ver hur de abiotiska faktorerna
paverkar vilka vixter, insekter och djur som
finns pa platsen.

- Fundera 6ver hur ménniskan har paverkat/kan
paverka denna plats.

- Konstruera minst tre olika niringskedjor dir
nagra av de organismer som ni har hittat finns
med.

— Ange trofiniva for organismerna i era
niringskedjor. Ange om de dr producent,
forstahandskonsument,
andrahandskonsument... och sa vidare i sina
naringskedjor.

— Beskriv hur organismerna i era niringskedjor
far naringsdmnen.

— Beskriv hur organismerna i era niringskedjor
far energi.

- Lat sdga att manniskan kommer och tar bort
alla producenter pa dessa platser. Hur kommer
Ovriga organismer i era naringskedjor da att
paverkas?

Forslag 2

Skriv en vetenskaplig rapport

Mall vetenskaplig rapport fran Skolverket:

Identifiera insekter och djur

Skriv upp vilka insekter och djur ni hittar i rutan
och hur manga ni hittar av varje. Fota/rita av!

- Lat sdga att mdnniskan kommer och tar bort
alla toppkonsumenter i era niaringskedjor, hur
kommer da Gvriga organismer i dessa
niringskedjor att paverkas?

Vitanker oss féljande scenario:

Kommunen beslutar att den ena av de platser som
ni har undersokt ska beldggas med forbud mot
mansklig nirvaro. Det betyder att platsen kommer
att fa ett litet hagn runt om och inga ménniskor
kommer att fa vistas pa denna plats, inte ens
promenera 6ver den. Det leder till att den andra
platsen kommer att nyttjas hart av manniskor som
kommer dit for att ha picnic, kasta frisbee och bara
hinga.

Fundera 6ver hur dessa tva scenarier kommer att
paverka organismerna som lever pa dessa platser. I
ditt resonemang ska du ta med f6ljande begrepp:
abiotiska faktorer, biotiska faktorer, biologisk
mangfald, naringskedja, konkurrens, antropogen
paverkan.

Eller anvand denna mall for rapportskrivning.
Se beskrivning pa nista sida.

Titel, Inledning, Metod, Resultat, Diskussion,
Slutsats, Killor


https://www.skolverket.se/download/18.1d7693d81684bec928273a/1548151697022/kort-vetenskaplig-rapport-naturvetenskap-teknik-grundskola.pdf
https://www.skolverket.se/download/18.1d7693d81684bec928273a/1548151697022/kort-vetenskaplig-rapport-naturvetenskap-teknik-grundskola.pdf
https://www.skolverket.se/download/18.1d7693d81684bec928273a/1548151697022/kort-vetenskaplig-rapport-naturvetenskap-teknik-grundskola.pdf

Titel

En enkel och talande titel mitt pa egen sida med
namn och klass, samt var och nér rapporten ir
utford langst ner till hoger. Ligg gdrna in en
passande bild.

Inledning

Har ska lasaren introduceras till syftet med
rapporten: vad som har undersokts och varfor. Tank
pa att ni bor ha en bredare ingang som vicker
intresse for att sedan smalna av och specificera vad
du ska undersoka i syfte och fragestillning.

Tre underrubriker:

Syfte

Har beskriver ni syftet med studien.

Fragestillning
Ni presenterar gruppens fragestillning (eventuellt
med underfragestillningar).

Teori

Redogor for teorier, modeller och begrepp. Den hir
delen ska utgora en vetenskaplig och teoretisk
bakgrund som férklarar varfor ni valt er
fragestillning. Det 4r mot denna teori och bakgrund
ni testar er fraga. Hir ska teorin bakom forsoket
finnas, det vill sdga grundliggande fakta om det man
undersoker.

Metod

Redogor for utforandet av studien och motivera for
valet av metod och material. Vilka metoder har ni
valt? Varfor valde ni dessa metoder? Anvand er
girna av bilder for att fortydliga beskrivningen.
Observationer, mitningar, berdkningar och resultat
presenteras inte hir. Skriv inte metoden som en
instruktion i punktform utan i en I6pande text.

Resultat

Haér skriver ni helt enkelt vilka resultat ni fick samt
vilka berdkningar ni har gjort. Resultatet ska
presenteras i bade 16pande text och om mojligt i
tabell, diagram eller bilder. Stéll upp berakningar
tydligt, anvind verktyg fér formler som finns i
ordbehandlare. Redovisa vilka formler ni anvander
och skriv in enheter i berdkningarna.

Diskussion och slutsats

Har tolkar ni era resultat och motiverar era
slutsatser med underbyggda resonemang baserade
pa den teori ni byggt era fragestillningar pa. Vig
resultatet mot teorin och fragestillning och dra en
slutsats. I diskussionen ska ni inte ta upp nya eller
andra resultat dn de ni fick fram i er undersékning,
det vill sdga det ni presenterat under “resultat”.

Naér ni diskuterar och virderar era resultat kan ni
girna ha egna tolkningar och idéer och hir kan ni
ocksa ta in och jamféra med andra killor.

Ge forslag pa felkillor som tros paverka resultatet
och ge forslag pa forbattringar av metoden och hur
felkillor ska kunna minimeras. GOr eventuella nya
fragestillningar. Hir kan ni ocksa virdera modeller
och teoriers giltighet och begrinsningar utifran era
resultat. Avluta diskussionen med ett eget stycke
med en komprimerad slutsats av vad er
undersokning visar, alltsa vad ni kommer fram till.

Ténk pa att "andas forsiktighet” i er
slutsats/diskussion. Ni har antagligen gjort en
ganska begriansad undersékning och kan kanske
inte sdga sa mycket om hela det fenomen ni
undersokt. Men sjilvklart kan er undersékning trots
det ha ett viarde och ni kan dra slutsatser om just er
studie.

Kanske har ni tankar om hur ni skulle kunna lagt
upp unders6kningen pa ett annat sitt, resonera
girna kring det! Hianvisa ocksa i slutet till vidare
forskning.

Kallforteckning

I denna del, som skrivs pa ny sida, anges de killor ni
anvant i ert arbete. Ange bara de killor som ni
verkligen har anvant. Om ni har citat eller anvént en
teori eller liknande fran en text maste killan finnas
med hér. Forteckningen skrivs med forfattarna i
bokstavsordning pa efternamn. Tryckta respektive
otryckta killor ska sta var for sig. Om ni hittat en
rapport i form av en PDF pa internet ir det en tryckt
killa. Men om ni tagit information fran en hemsida
ar det en otryckt killa.

Generella rad:

Anvind ett formellt sprak. Férsok vara 6dmjuk och
inte dra bestidmda slutsatser om ni inte verkligen har
bevis for dem. Ord som alltid och aldrig kan
undvikas. Anvand helst inte vi, man, jag, hen om ni
kan formulera pa ett tydligt och enkelt sitt utan
dem. Anvind girna passiv form dir det passar:
“vattenflodet observerades under en timme”.

Objektivitet bor genomsyra rapporten. Tank pa att
ni skriver for lasaren! Det ska vara en tydlig r6d trad
och ni ska ge tydliga forklaringar av begrepp och
bakgrund for att 1dsaren ska hinga med. Tank pa
textbindningen, det vill sdga vilka sambandsord ni
anvinder! Det dr dessa som beskriver hur de olika
delarna i innehallet hinger ihop. Lis er egen text
flera gdnger och rensa bort upprepningar.
Undersokningen ska vara transparent.



