ELEVBLAD FOR KOPIERING

Steg 1 —ilabbet: Utvardera pollenklumparna

Tid cirka 1 tim

Instruktioner till elevgrupperna:

1.

Titta pa pollenklumparna och sprid forsiktigt ut
dem pa ett vitt A4-ark. Anviand en tandpetare
for att flytta pa pollenklumparna— undvik
pennor eller blyerts som kan fiarga av sig. Ta ett
oversiktsfoto (bra att ha till postern).

Sortera alla pollenklumparna med en/tva
tandpetare — fos forsiktigt ihop dem till olika
huvudfirger (réda, grona, blaa och sa vidare.).
Vinta lite med att sortera olika nyanser enligt
pollenfargkartan.

Bearbeta nu varje huvudfiarghog for sig (en i
taget) genom att fora 6ver den till
pollenfargkartan med 219 olika nyanser.

Undersoék om alla pollenklumparna i farghdgen
har exakt samma férg eller finns det olika
nyansskillnader? Sortera upp dem i mer
specifika kategorier (till exempel morkgul,
ljusgul och sa vidare).

Nu kan du tilldela pollenklumparna en specifik
fargkod genom att fosa de olika nyanserna till
de fargrutor som passar bist. Notera
pollenklumparnas fargkoder i tabell 1 som du
far av lararen.

Kommentarer:

— Notera att vissa pollenklumpar kommer att
ha nagot avvikande farger, skriv da den
fargkod som ni bedémer ligga nirmast.

— Om ni har hittat en helt ny farg som inte
finns med pa kartan, ange kod 220 ”Annan
farg”.

— Om du hittar fler 4n 12 nyanser, be om en ny
tabell och fortsitt fylla i nyanserna dar.

U=

Rikna hur manga pollenklumpar det finns per
fargkod. Notera i tabell 1.

Nir ni sorterat klart sparar klassen gemensamt
varje fargpollenklump-nyans i de sma
kuverten. Skriv tydligt firgkoden pa kuvertet.
(Lararen sparar i frys till nista tillfalle)

Réknedvning
Detta moment kan goras nir som helst — under

eller efter lektionen som hemlaxa:

Rékna hur manga olika fargkoder ni har
identifierat, notera i tabell 1.

Rékna ut summan av alla pollenklumpar.

Beridkna den procentuella férdelningen av
alla fargnyanser.

o

Titta pa “Forskarhjilpens pollenformnyckel” pa

vilka vixtférslag som

kan vara relevanta for de olika firgkoder som ni
har hittat. Skriv in férslagen i hoger kolumn i
tabell 1.

Sammanstill hela klassens resultat i tabell 2. Om
klassen hittat fler dn 12 firgkoder — fortsétt i en ny
tabell.


http://www.forskarhjalpen.se/

ELEVBLAD FOR KOPIERING :D

Steg 2 — i labbet: Mikroskopi av ett urval av pollenklumparna

Tid minst 1tim

Instruktion till hela klassen:

Repetera/diskutera i klassen vem som ska
mikroskopera vilka firgkoder och hur méanga.
Notera om alla firgkoder gors eller bara vissa. Vi
rekommenderar att varje grupp studerar minst tva
till tre olika fargkoder.

Instruktion till elevgrupperna:

1. Gor ett mikroskopi-preparat: Ta en 2. Taett objektglas, sitt en mycket liten droppe
pollenklump fran en specifik fargkod. Notera prepareringslosning i mitten pa objektglaset.
denna fargkod. Lagg pollenklumpen pa ett rent Liagg en eller ett par pollenklumpdelar i
A4-blad. Ta sonder klumpen med hjilp av en vattendroppen, fortsitt forsiktigt att smula
eller tva tandpetare i flera mindre bitar. sonder dem pa objektglaset och sitt sen pa ett

tackglas. Om preparatet svimmar 6ver — torka
forsiktigt 1angs kanterna med en liten bit
hushallspapper. Se figur nedan.

Figur 50: Demonstration av hur en pollenklump ska férberedas fér mikroskopi.

3. Mikroskopera. Sitt objektglaset i mikroskopet. 4. Byt nu objektivet till 40x. Leta upp preparatet
Borja vid 1ag férstoring (till exempel med och still in skédrpan.
objektiv 10x) for att hitta pollensmulorna och
for att stilla in skdrpan.



Studera pollenkornen i mikroskop-preparatet.
Beskriv vad du ser och bedom om alla
pollenkorn ar identiska eller inte. Har de samma
form och storlek? Om de inte ar identiska,

Dela in pollenkornen efter huvudform. Varje
huvudform kan sedan uppvisa flera olikheter
med avseende pa storlek, ha olika faror, ha olika
utskott eller olika monster pa ytan.

bedom da hur manga olika former det finns och
hur manga det finns av varje form. Rita av varje
form i tabell 3 (se figurerna 51-52).

Figur 51: Exempel pd nagra huvudformer hos pollenkorn. Notera att formerna kan vara nagot oregelbundna eller ha trubbiga dndar
och att det kan finnas &nnu fler former.

o

%

AT
G
S
A

3
3

£
%
o

ST
St
5

Figur 52: Pollenkornen kan ocksé ha olika mdnster pé sin yta och ett eller flera olika utskott som sticker ut. Se nedan exempel for ett
runt pollen.

Ibland kan man ocksé hitta annat 4n pollen i
pollenklumpen, som till exempel insekter,
kvalster, svampar och bakterier (Figur 53).
Andra exempel och bilder av dessa finns i
Forskarhjilpens Pollenformnyckel pa

Figur 53: Exempel pd andra objekt man kan hitta i en pollenklump


http://www.forskarhjalpen.se/

10.

11.

12.

13.

Undersok minst 100 olika pollenkorn, sa blir
det lattare att senare rikna den procentuella
fordelningen.

Tips: Rita alla former du ser pa ett papper och H,H' /H’H
sétt ett streck intill varje gang du ser just den

formen. Da blir det littare att snabbt rikna ihop

hur manga ni har sett av varje form.

Nir du ar klar, skolj objektglaset med vatten
och torka av det med hushallspapper innan du
fortsatter med nista pollenklump.

Sammanstill resultaten i tabell 3 (beskriv, rita,
rakna).

Fortsétt nu med néasta pollenklumpfiarg som du
har fatt tilldelat nér ni hade den gemensamma
klassdiskussionen. Du kan gora upp till tre olika
pollenklumpfirg-grupper — fyll i dina data i
tabell 3.

Nir du ar klar med alla de pollenklumpar som
du vill mikroskopera, rengor objektglaset,
mikroskopet och sitt pa huva.

Réknedvning

Detta moment kan goras nir som helst — under
eller efter lektionen som hemlixa:

— Berikna den procentuella fordelningen av
varje pollenform for alla de fargkoder du
har mikroskoperat.

OBS:

Ibland ir pollenkornen vildigt sma. Da maste man
Oka forstoringen dnnu mer. Be er ldrare om hjalp
med att goéra detta.



ELEVBLAD FOR KOPIERING

Steg 3 — valfri plats: Identifiering av pollenkornens vaxtursprung —

Tid cirka 1 tim i skolan eller som hemlaxa

Material fran skolan:
- Ifylld Tabell 1 och 3

- Digitalt verktyg for identifiering av
pollenkornens vaxtursprung via fiarg och form.
Forskarhjilpens pollenformnyckel finns pa

I punkt 1. sd kommer du att fa manga olika forslag
pa vixter. Sedan maste du boérja kolla hur du kan
utesluta vissa av dem. Det goér du genom att i punkt
2. titta pa pollenformen for att olika vaxter har olika
form pa sitt pollen. Din lista pa vixtforslag brukar
da bli kortare. Till sist genom punkt 3. ska du
undersoOka olika fakta om vixtens forekomst i
Sverige, var bigarden ligger och olika data om
ekologi (punkt 3. kommer vi att utféra i
huvudmoment 2).

Med hjalp av detta kan du sedan bedoma vilka
vaxter biet troligen har bestkt. Om du vill veta
riktigt exakt maste du gora dnnu fler studier och
anvanda ytterligare metoder som ir kostsamma,
komplicerade och tar lang tid att utvardera.

Den metod som ni anvander nu dr 4nda den
vanligaste metoden som biodlare sjilva brukar
anvanda — just for att den ar snabb, enkel och billig.

Instruktioner for elevgrupperna:

1) Tafram era tabeller (1 och 3) och studera
resultaten (farg respektive form) for att nu
fors6ka identifiera fran vilken vaxt
pollenklumparna har kommit fran.

2) Identifiera vaxtgrupp pa basis av
pollenklumparnas farg och pollenform efter
Forskarhjilpens pollenformnyckel. Notera att
det kan finnas flera forslag pa vixter. Om sa ar
fallet, skriv da in alla férslag. Fortsitt fylla i
tabell 3.

Det krivs ett noggrant detektivarbete for att forsoka
identifiera vilka véxter bina har besokt. Det finns
minst tre olika ledtradar att folja:

1. Pollenklumpens féirg

2. Det enstaka pollenkornets form (som du har sett
via mikroskopering)

3. Kunskap om var bigarden ligger och lokal
pollineringsekologi (det vill siga kunskap om de
vaxter och insekter som ar relevanta for
pollineringen i ett visst omrade).

Tyviérr har inte alla biodlare tillgang till mikroskop
och kan darfor inte géra sddana analyser sjilva. De
maéste da skicka proverna till ett laboratorium och
betala for det — nagot som inte alla biodlare har rad
med.

Det som behovs for att gora denna metod dnnu
bittre for biodlarna och for forskningen, ar precis
det ni gor for Pollenjakten, nimligen att undersoka
pollen fran olika bigardar runtom i hela Sverige. Vi
lever i en foranderlig varld och maste hela tiden
bilda oss en uppfattning om den f6r att veta vart vi
ar pa viag. Tack vare Pollenjakten kan vi nu samla in
aktuella data. Dessa data (i form av teckningar eller
fotografier) kommer att anvindas i utvecklingen av
en ny databas som bygger pa artificiell intelligens
och en digital app. Ert bidrag till forskningen ar
viktigt dven for detta!

3) Sammanfatta och tolka resultaten grovt och
forsok stilla nagra relevanta fragor som du sen
kan jobba vidare med i ndsta huvudmoment
(steg 4).


http://www.forskarhjalpen.se/

ELEVBLAD FOR KOPIERING
Steg 4 — valfri plats: Ekologiévningen

Tid cirka 1 tim i skolan eller som hemlaxa

Samla fakta om ekologi i offentliga databaser:

Instruktioner:

Hér ska du knyta ihop dina observationer med fakta
om geografi och ekologi. Detta gor du genom
foljande steg:

1. Tareda pa bigardens lokalisering och
information sdsom provtagningstidpunkt, biras,
storlek pa bigard samt bisamhallets
halsotillstand (denna information far du fran
lararen).

a. Leta upp bigardens plats pa googlemap och
ta en print screen som du sen kan kopiera till
en fil (word eller powerpoint) pa din dator.

eller

Leta upp bigarden pa kartan sa att den star i
mitten, och sitt ett kryss (eller annan valfri
symbol) dir den ska sta i din word- eller
powerpoint fil.

Hur ser det ut dar er bikupa finns?

e  Markera bikupans plats i kartan

e Draen omkrets pa cirka 1,5 km runt bikupan.
Detta dr medeldistansen som bin flyger. Vid
behov kan de flyga langre.

e Beddm binas omedelbara milj6é nira kupan

e Bedom landskapet och den allménna miljon
innanfor cirkeln

2. Bed6m nu bigardens miljé — ar det ett
stadsomrade, jordbruksomrade, skogsomrade
eller ndgot annat? Kolla pa kartan om det finns
mycket gronomraden (parker, skog, dngar,
jordbruk), industriomréaden eller
bostadsomraden runt kupan.

. Leta nu upp pa googlekartan hur manga cm

som motsvarar en specifik stracka (brukar
sta langst ner pa kartan). Rikna ut hur
manga cm som motsvarar 1,5 km.

. Mit upp detta avstand i alla fyra

vaderstreck, rama sen in omradet med en
kvadrat eller cirkel. Nu kan du se hur langt
bina brukar flyga fran sin bikupa (vid behov,
till exempel om det &r brist pa vixter eller
vid daligt vider, kan de flyga lingre
strackor).

Figur 54: Googlemaps 6ver Lunds stadskdrna

Bedom deras andel (till exempel star kupan i
figur 54 i en stadsmiljo, med viss andel
gronytor) Viktigt att notera ar tillgang till
parker, botaniska tradgardar och kyrkogardar
dir méanga blomvixter odlas).




Nu ska du ta reda pa vixtzonerna for de olika
vaxtforslagen som du har kommit fram till
tidigare (i steg 3). Denna 6vning hjélper dig att
utesluta vissa vixter som du har pa din lista
efter bedomning av pollenkornens fiarg och
form.

Du kan kolla vixternas zoner pa flera olika sitt,
till exempel i Wikipedia. Leta da pa vixtens
namn. Se exempel for blaklocka. Under

rubriken habitat- utbredningskartor kan du
hitta information om dess utbredning. Uteslut
sedan de vaxter som inte dr troliga for den ort
som bisambhillet har statt pa.

Du kan ocksa hitta mer information om vaxten
pa websidan ”Artfakta”. Skriv in vixtens namn i
det tomma faltet.


https://eur06.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fartfakta.se%2Fartbestamning&data=04%7C01%7Ckarin.hallgren%40nobelprize.org%7C6992333664104857e29208d942bbca3c%7Cbeb69a0a9be0449aba36b7f52ace06a3%7C1%7C0%7C637614196594347689%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C1000&sdata=A%2FHKisHevJUD8VH%2B4TuiUyaT%2Bk%2BrIoGebIBlJRuDqqE%3D&reserved=0

4. Undersok nu vilka allergipollen som kan ha 5. Nukan du ta reda pa vilka landskapssymboler

forekommit i hoga antal vid som finns for den plats dir bisamhillet star.
provtagningstillfallet. Information kan du hitta Leta upp landskapsblomma, landskapsdjur och
pa denna weblink: landskapsinsekt.

Undersok om du har hittat allergipollen i dina
pollenmikroskoperingar. Typiska former for
allergipollen kan du hitta i Forskarhjilpens
pollenformnyckel.


https://pollenrapporten.se/pollenkalender.4.5dae555f13d5eaab60014b.html
https://pollenrapporten.se/pollenkalender.4.5dae555f13d5eaab60014b.html
https://sv.wikipedia.org/wiki/Svenska_landskapssymboler
https://sv.wikipedia.org/wiki/Svenska_landskapssymboler

6. Till sist ska du ta reda pa vilka arter som ar
hotade (rédlistade) i omradet:

Las hir vad rodlistning av arter betyder och om
dess olika kategorier:

Hér kan du leta efter vilka arter som ir
rodlistade inom ett specifikt omrade:

. Skriv in
orten och tryck pa sok. Se nedan exempel for
Stockholm.

Sammanfatta informationen i form av ”sa
manga arter” r rodlistade — och ange vilka de
ar.


https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Naturvard/Rodlistning/
https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Naturvard/Rodlistning/
https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Naturvard/Rodlistning/
https://artfakta.se/naturvard
https://artfakta.se/naturvard

KNYT IHOP FAKTA OCH EGNA OBSERVATIONER:
49 E

| elevgrupp:

Sammanfatta och tolka resultaten.

Hela klassen: Slutlig uppgift for varje elevgrupp —

Sammanstillning av hela klassens resultat. skapa en vetenskaplig poster

) ' ) ‘ ) Nu ir det dags att ssmmanstilla hela ert arbete i en
- Bedom hur ménga olika vixter bina har besokt vetenskaplig poster. Instruktioner finns pa

inom 1,5 km radie fran platsen dér bisamhallet
Star.

- Hur paverkar det andra organismer i omradet?

- Vilka likheter/skillnader finns det for resultaten |
mellan klassens olika elevgrupper? LYCKATILL!

— Diskutera och tolka!

Skicka resultaten till forskarnal

Lararen samlar in samtliga tabeller och skickar dem tillsammans med kuvertet i frysen som innehaller
alla sorterade pollenklumpar och tabeller fran de tidigare stegen. Skicka detta brev i ett
fardigfrankerat kuvert med paskriven adress:

EMG, Umea universitet
Linneaus vag 6
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