Facit till infroduktionsuppgifter i Pollenjakten

Forslag pa hur svar till vningsuppgifterna kan se ut. Vissa uppgifter ar mer av
diksussionskaraktar, vilket ger ett bra tillfalle att |ata eleverna diskutera fragorna

tillsammans.

Ovningsuppgifter
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10.

Titta pa figur A-B se nasta sida.
Vilken grupp av vaxter utvecklades tidigast?
Vilka var de forsta vixterna paland?

Sétt utvecklingen av foljande vaxteri
kronologisk ordning, bérja med den édldsta:
barrtrdd, blomvixt, gronalg, ormbunksvixt,
MmOSSOr.

[ bilden skiljer man pé vixter med kirl och
kérllosa vixter. Vilka véxter i bilden tillhor de
kérllosa vixterna? Vilka véxter i bilden tillhor
gruppen vaxter med kirl?

Vilken funktion tror du att kirlen i vixterna
har?

Nir vaxtlivet vl tagit sig upp pa land
utvecklades det fort och vaxter spred sig dven
over stora landomraden. Vilka evolutionira
fordelar tror du att just kérlvixter hade som
gjorde denna snabba forokning och spridning
mojlig?

Blomvixter ar den vaxtgrupp som utvecklades
senast och utgor idag cirka 90 procent av alla
vaxtarter pa jorden. Idag finns det cirka

300 000 olika arter av blomvixter. Hur manga
blomvéaxter finns deti Sverige?

Ormbunkar tillhor de forsta vaxtgrupperna.
Titta pa figur A och C. Vilka likheter och
skillnader finns mellan ormbunksvéxter och
blomvéaxter?

Fundera 6ver vilka evolutionira fordelar respektive nackdelar det kan finnas med att vara just en blomvaxt

jamfort med att vara ormbunke.

Facit

2. Kirrlosa vaxter som saknar strukturer for att kunna sta upp sjilva. De utvecklades
for ca 150 miljarder ar sedan. Dessa levde i vatten. Gronalger visas som exempel.

3. Mossor och lummervixter. Aven dessa ar kiarrlosa vaxter. I stillet for att resa sig
hogt 6ver marken breder de ut sig som ticken nira marken.

4. Gronalg, mossor, ormbunksvaxt, barrtrad, blomvaxt.

5. Karllosa vaxter: gronalg, mossor, lummer. Karlvaxter: ormbunkar, barrtrad,
blomvaxter.

6. Kérlen i vaxterna utgor ledningsvavnad for transport av olika Amnen i vaxten. Det

finns tva typer av ledningsvivnad i vixten: xylem som transporterar vatten och
naringsamnen fran marken via rétterna ut i vixten och floem som transporterar

glukos fran bladen ut i vaxten.



Karlvaxter: Konkurrens om plats och solljus 6kade, hos vissa vaxter utvecklades
stodjevavnader som mojliggjorde att vaxterna kunde resa sig fran marken. Detta
utgjorde en konkurrensférdel i jakten pa solljus och spridningsméjligheter. Vaxterna
som kunde vixa sig lingre dn andra vaxter runtomkring kunde pa vis sakerstalla
tillgangen till solljus, och dirmed sdkra sin glukostillverkning. Med en hogre stam
eller stjalk 6kar dven mdjligheterna till att sprida sina sporer/fron med hjilp av
vinden lingre striackor. Om det ar en viaxt som behover en vektor for spridning, sa
som en pollinator, kan en blomma som ar langre synas bittre for en pollinator. Detta
ar saklart beroende pa hur langden av 6vriga vaxter.

[ Sverige finns det nagra tusen olika blomvéxter.

. Blomvixter vs ormbunksvixter. Ormbunksvixter har sporgdmmen med sporer.

Dessa spricker och sporer kan spridas. En ormbunksvéxt kan sprida flera miljoner
sporer. Ormbunksvaxter har sexuell forokning. Ormbunksvéxter saknar en tjusig
blomma, vilket kan ses som energisparande. Ormbunksvaxter behover ingen vektor
(annan organism) for spridning. Dessa sporer kan fardas mycket langt med vinden.
Blomvixter har aven de sexuell forokning. For att dessa ska spridas beh6vs ofta, inte
alltid, en vektor, i detta fall kan vektorn vara en pollinatér. Funktionen hos vektorn
ar att forflytta pollen fran en blomma till en annan och pa sa vis fora genetiska anlag
vidare fran en vixt till en annan for bildandet av en ny planta. Manga blomvixter har
ett eget “skydd” mot sjalvpollinering, pa sa vis kan den genetiska variationen inom
vaxten bli storre dn om viaxterna skulle sjalvpollineras. Blomviaxten lagger mycket
energi pa att bilda en tjusig blomma for att locka till sig pollinatorer.
Ormbunksvixten kan i stillet 1agga denna energi pa att bilda manga sporer for
forokning. Det blir en avvagning av mangden genetiskt material som kan spridas,
men som inte med lika stor sdkerhet leder till bildandet av en ny organism
(ormbunke) vs mindre genetiskt material som kan spridas, men spridningen ar
mycket sikrare pa sa vis att blomma och vektor lever i ett symbiotiskt forhallande
och sannolikheten att vektorn faktiskt bidrar till att sprida det genetiska materialet
vidare och en ny planta bildas ar mycket stor.
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il

Fundera 6ver vilka fordelar eller nackdelar det
kan finnas med sexuell forokning jamfort med
asexuell forékning hos en vixt.

Fundera Over vilka fordelar respektive
nackdelar det kan finnas med att vara enkénad
respektive tvakonad blomvaxt.

Ge exempel pa minst fyra olika pollinatorer.

Vilka fordelar respektive nackdelar kan det
finnas med att ta hjalp av insekter for
pollinering och spridning.

G4 ut till en plats dar det finns blomvixter. Vilj
ut fyra olika arter, rita av dem och forsok
identifiera foljande delar i blomman:
Foderblad

Kronblad

Pistill

Standare

a0 o

Vilka av dina blomvéxter dr enkénade
respektive tvakonade? Hur kan du se det?

Facit

Har du hittat nadgra sambyggare eller
tvabyggare? Hur kan du se det?

Sitt alldeles tyst och stilla en stund och iaktta
blomvéxterna omkring dig.

a. Vilka av blommorna omkring dig far besok
av insekter?

b. Vilka olika grupper av insekter besoker
blommorna (till exempel humlor, bin, flugor,
fjérilar, skalbaggar)?

c. Vilka gemensamma egenskaper finns hos
blommor som pollineras av fjérilar?

d. Vilka blommor pollineras av en enda sorts
insekt och vilka far besok av flera olika sorts
insekter?

e. Kan det finnas nagra fordelar respektive

nackdelar med att pollineras av endast en
insekt?

Det pratas mycket om att bevara den biologiska
mangfalden, varfor ar detta viktigt?

1. Sexuell forokning: Storre variation av genetiskt material, vilket leder till storre
variation inom arten (stérre genpool). Den storre variationen kommer av att
genetiskt material fran olika individer blandas, samt att det i meiosen sker olika
“utbyten” av genetiskt material i de haploida celler som bildas. Storre genetisk
variation kan vara en fordel vid t ex pl6tsliga forandringar i miljon, t ex om omradet
drabbas av plotslig torka. Om det finns individer i populationen som har genetiska
anlag att klara av torka battre har dessa individer storre 6verlevnadsmdjligheter,
vilket gor att dessa kan overleva. I populationen kommer det att ske en selektion till
fordel for individer med genetiska anlag som Kklarar torka battre. Vi kan siga att
populationens anpassningsférmaga ar hégre. Genpoolen i populationen kommer
saledes att forandras. Sexuell forokning dr en kostsam process. Det krivs mer energi
for detta satt att foroka sig det ar ett stort svinn av haploida celler som ej deltar
bildandet av nya individer. Asexuell forokning: Denna process mojliggor inget
genetiskt utbyte mellan individer. Detta gor att populationen genetiskt sett 6ver
generationer kommer att vara relativt lika. Mutationer uppstar, men det
kontinuerliga genetiska utbytet fran en generation till nista sker ej. Detta gor att
populationen kan vara mer kinslig for plotsliga forandringar i dess levnadsmiljé. Lat
sdga att dven har drabbas omradet av plotslig torka, med liten genetisk variation
minskar sannolikheten att det ska finnas individer som klarar av just denna
forandring. Vi sager att populationens anpassningsformaga ar lagre. En fordel ar
dock att vid asexuell forokning ar individen ej beroende av nagon annan organism
for spridning, och darmed populationens 6verlevnad.



Enkonad: Beroende av en annan individ for for6kning, vilket kan vara en nackdel.
Energimaissigt kostnadseffektivt. Tvakonad: Organismen kan, &ven om det ej ar det
vanligaste, foroka sig pa egen hand. Att vara tvakonad ar energiméissigt kostsamt.

Fjaril, bi, stekel, vissa blomflugor.

Utgangspunkten hir ar vaxter som forokar sig sexuellt. Fordelar: En insekt kan ta sig
till manga individer (véaxter) och pa sa vis kan den sprida genetisk material mellan
manga olika individer, inom samma art. En insekt kan forflytta sig langa strackor,
vilket gor att det genetiska utbytet mellan olika individer, och dven populationer,
kan ske 6ver storre omraden. Insekt och viaxt kan utveckla ett symbiotiskt
forhallande, vilket kan vara en fordel, da behover inte viaxten “kdmpa om
uppmaéirksamhet fran” dvs forsoka locka till sig andra insekter. Detta kan vara en god
Overlevnadsstrategi. Nackdelar: vaxten blir beroende av insekten fér 6verlevnad. Om
vaxten lever i ett symbiotiskt forhallande med endast en enda insekt, paverkas dven
vaxtens 6verlevnad om insekten dor av t ex en pesticid (bekdmpningsmedel).

Fraga 5 — 8 gors ute.

Levande organismer i naturen lever i system dér de idr beroende av varandra for
overlevnad. Vi kan titta pa en niringskedja och se detta beroendeférhallande. Vi kan
sedan ta steget vidare till en naringsviav som illustrerar detsamma pa en nagot mer
komplex niva. I dessa kan vi studera hur energi och naringsimnen forflyttas. Vi kan
dven i dessa fundera 6ver hur symbios, konkurrens, mutualism och parasitism
fungerar i dessa naringskedjor och niringsvivar. Naturen i sig sjalv behéver en
mangfald for att det 4r s manga organismer som ar beroende av varandra, direkt
eller indirekt.

Darutover den biologiska mangfalden essentiell for mianniskans 6verlevnad. Fran
naturen far vi, vad som kallas ekosystemtjanster: ren luft, rent vatten, mat, material
till klader, material till byggnader, rekreationsomraden. Fundera 6ver vad du har atit
den senaste veckan — hur manga olika saker det har varit. Fundera 6ver vilket/vilka
material dina klader bestar av och varifran det kommer. Fundera 6ver varifran
materialen som finns i din skola/ditt hem kommer ifran.
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Hur stor andel av jordens matforsorjning ar
beroende av pollinatorer?

Vad menas med att kvantiteten av grodor
forbéttras av pollinatérer?

Vad menas med att kvaliteten pa grodor
forbattras av pollinatorer?

Ge exempel pa nagra saker som du éiter som
behover pollinatorer for att foroka sig.

I en av texterna star det att de
pollineringstjanster som insekter och djur star
for uppskattas till ett varde av 235 - 577 US
dollar/ar globalt. Hur tror du att de har tankt
nar de har kommit fram till denna siffra?

Hur stor andel av de vilda vixterna skulle
forsvinna om de vilda pollinatdrerna férsvann?

I en av lankarna star det: “Utan pollinerarna
skulle det inte finnas fungerande och stabila
ekosystem.”

Fundera 6ver vad detta egentligen betyder. Hur
kan sma insekter paverka stabiliteten i ett helt
ekosystem? Forklara.

Hur mycket har mangden insekter minskat pa
jorden de senaste 30 aren?

10. Vad kan denna minskning bero pa?

11. Vad kan du gora for att pollinatérer ska ma

e o
Bin och andra pollinattrer ger oss mat, men de SRR

ger dven andra saker. Ge minst fyra exempel.

Forklara hur du tanker.

Facit

1. Over 75 % av virldens jordbruksgrodor ar helt eller delvis beroende av
insektspollinatorer.

2. Det betyder att mangden grodor 6kar. Skulle det bli ont om pollinatdrer sa skulle
mingden grodor som vi kan skdrda minska, vilket betyder att den mat vi far som
kraver pollinatérer minskar. Pollinatorer ar saledes viktiga for ménniskans
matsédkerhet. For att detta ska bli s bra som mojligt kréivs att flera pollinatérer
samsas om att pollinera grodorna.

3. Det betyder att grodan vixer pa ett bra sitt och mar bra. Detta gor t ex att vi far goda
fina potatisar.

4. Fundera pa egen hand.

5. Det kan vara siffran som det skulle kosta att byta ut denna foda till annan typ av
foda, det skulle kunna vara vad det kostar om méanniskan skulle géra jobbet.

6. Pollinatorer:

a. Pollinatorer pollinerar vackra blomvéxter. Att se och lukta pa vackra

valdoftande vaxter kan gora oss glada.

b. Pollinatérer behovs for bomullstillverkning vilket vi gor klader av.

c. Pollinatorer beh6vs for tillverkning av biobranslen. De behovs for att
grodorna ska vaxa. Biobranslen ar branslen som har en kortare kolcykel an



10.

11.

fossila branslen, vilka da ses som ett miljovanligare alternativ att t ex tanka
bilen med.

d. Framstillning av antibakteriella &mnen, dessa extraheras fran t ex honung.

e. Pollinatorer ar viktiga for bevarandet av biologisk mangfald. Har kan
diskussion om resiliens kopplas in och knytas an till klimatférandringar.

Ca90 %.

Resonera kring naringskedjor och naringsvéavar, hur olika delar hanger ihop och
paverkar varandra. Det kan vara genom symbios, predation, konkurrens, parasitism.
Pollinatorerna ar relevanta for producenterna, de som ar pa den ldgsta trofiniva och
darmed de forsta som tar in den energi och de naringsaimnen som kommer att féras
vidare i de olika trofinivaerna i naringskedjan/naringsvaven. Om pollinatorerna
forsvinner innebir det att alla organismer som befinner sig i trofinivaer 6ver de
vaxter som pollinatdren pollinerar kommer att paverkas. Kanske har ni pratat om
naturens biarande kapacitet, denna kommer att minska. Manga organismer kommer
att paverkas negativt, vilket da paverkar systemets stabilitet. Ett nytt stabilt 1age
kommer efter en tid att stilla in sig. Om pollinatorerna forsvinner eller minskar
kommer den biologiska mangfalden att minska. Den biologiska mangfalden ar viktig
for att ekosystem ska vara stabila och motstandskraftiga mot férandringar. Ett
ekosystem med hog biologisk mangfald ar ett stabilt ekosystem, detta siger man har
hog ressiliens. Ekosystem med hog resiliens ar mycket viktiga om de abiotiska
faktorerna fordndras under en relativt kort tid. Ett exempel pa detta ir hojningen av
den globala medeltemperaturen.

Ca 30 %.

Nagra punkter:

a. Mainniskan har anvant, och anviander stora mangder bekimpningsmedel
vilket paverkar manga insekter negativt.

b. Odling av grodor i monokulturer gor att insekterna ej hittar tillrackligt med
foda da de ej kan forflytta sig tillrackligt langt. Monokulturer kan dven gora
att insekterna ej hittar tillrackligt med varierad foda for att 6verleva.

c. Manniskan har férandrat markytan under en langre tid. Vi har avverkat stora
naturomraden med hog biologisk mangfald till forman for odling av grodor i
monokulturer, betesmarker for kreatur, bygga hus, bygga stader, bygga
transportvagar och annat.

Fundera tillsammans prata och s6k pa nitet, fraga en tradgardsmaéstare.



