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Infor besoket pa Nobelprismuseet

Infor besoket kommer eleverna att fa ett valkomstbrev fran Nobelprismuseet.
Brevet innehallet en del material som du som larare kan anvanda for att
forbereda eleverna infor besoket. Materialet, som dven finns som
kopieringsunderlag sist i handledningen, innehaller fljande:

+ Enbild pa Alfred Nobel.

« Samtalsbilder om Alfred Nobel

- Elevinstruktioner for kromatografi (resultatet tas med till museet)

LOGISTIK KRING BESOKET

Hitta till Nobelprismuseet

Nobelprismuseet ligger vid Stortorget i Gamla stan, Stockholm.

Bussar:2,570ch76
(Slottsbacken)

Bussar:30ch 53

(Riddarhustorget) Besdksadress:

Borshuset,
Stortorget 2,
Gamla Stan

Tunnelbana:
T-Station,
Gamlastan

Besoksadress

Borshuset, Stortorget 2, Gamla Stan, Stockholm.

Akakollektivt

T-bana: Station Gamla Stan.

Buss: 2, 57 och 76 (Hallplats Slottsbacken).

Buss: 3 och 53 (Hallplats Riddarhustorget).

Det ar kullersten i stora delar av Gamla Stan och backar upp till museet fran
busshallplatser och tunnelbanan. Trappan till huvudentrén ar brant men det finns
en handikappentré fran garden mellan Storkyrkan och Nobelprismuseet.
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Hela museet ar pa en vaning. Det finns inga trappor i utstallningslokalen men det
finns en trappa vid entrén in fran Stortorget. Handikappentrén ligger pa baksidan
av huset med ingang fran Storkyrkans gard och ar férsedd med ramp for rullstolar.

Var verkstad nds endast via trappor. Meddela i forvag om det finns rullstolsburna
elever eller elever med andra svarigheter som gor det svart for dem attgai
trappor, sa forlagger vi den delen av programmet uppe i museet.

Det finns en toalett anpassad for personer med olika rérelsenedsattningar.
I museet finns rullstol att lana.

Ata och dricka

Det finns tyvarr inte ndgot matsack s rum pa museet. Det gar fa lana var lilla
verkstad som nas via trappor. Meddela oss i sa fall i god tid. Vid vackert vader ar det
lattast att satta sig pa trapporna utanfér museet eller pa Storkyrkans gard. Det gar
att Iana sittdynor i samband med besoket.

Filma och fotografera
Det gar bra att filma och fotografera pa Nobelprismuseet. Men hér garna av dig
innan.

Det gar utmarkt att fotografera och filma for ditt privata bruk eller for ditt
skolarbete pa Nobelprismuseet utan stativ eller blixt.
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INFOR BESOKET

Har beskrivs forarbetsuppgiften till dig som larare.
Elevinstruktioner finns som kopieringsunderlag sist i handledningen.

[TIPS]: Text om Nobelpriset i kemi 1952, Archer Martin och Richard Synge pa Nobelprismuseets webbplats.

Kromatografi
—Vilka farger finns i din penna?

Amne: NO (kemi, fysik) + teknik

Uppagiftsbeskrivning: Eleverna undersdker en metod for att separera farger i
vattenlosliga fargpennor.

Syfte: Eleverna arbetar vetenskapligt med systematiska undersékningar av
vattenlosliga farger. De genomfér undersékningen och redovisar resultat.
Material: Blekt kaffefilter, olika vattenl&sliga fargpennor (bade ljusa och morka),
saxar, pipetter, glas och vatten (H20).

Teori: Manga fargnyanser ar blandningar av flera olika farger. Nar filterpapper
suger upp vatten sa drar vattnet med sig fargen fran den vatttenlosliga fargen i
pennan. Pa grund av att fargmolekylerna &r olika stora kommer de att rora sig
olika snabbt 6ver filterpapperet. Fargerna som ingick i den ursprungliga flicken
delas upp (separeras) darmed fran varandra. Fargmolekyler som ger gula,
turkosbla och rosa farger ar ofta mycket sma. De forflyttar sig latt i pappret och
hamnar darfor ofta langst uti monstret. Forskare anvander den har enkla
metoden for att ta reda pa vilka amnen som finns i kemikalieblandningar och fér

att rena fram stérre mangder av ett visst amne.

Fortsatt experimentera genom att dndra olika faktorer:

Olika pennor

« Innehaller alla svarta pennor, oavsett marke, samma fargmolekyler?
+ Innehaller mérka farger fler olika fargmolekyler an ljusa farger?

« Vilka farger ger bast separation?

Olika filterpapper

Blir det ndgon skillnad om man anvander blekt filterpapper jamfort med oblekt
filterpapper?
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Olika pipetter
Spelar det ndgon roll hur stor vattendroppen ar? Prova med att droppa vattnet
med en pipett och sedan med ett sugror. Vilken metod ger bast resultat?

Olika manga vattendroppar
Spelar det nagon roll hur manga vattendroppar man anvander?

LAROPLAN FOR ANPASSADE GRUNDSKOLAN

NATURORIENTERANDE AMNEN: BIOLOG!, FYSIK OCH KEMI.
Syfte

Undervisningen i de naturorienterande dmnena ska syfta till att eleverna utvecklar nyfikenhet pa och
intresse for att veta mer om sig sjalva och omvarlden. Eleverna ska darfér ges mojligheter att stélla
fragor om naturen och manniskan, fysikaliska foreteelser samt materiens egenskaper utifran egna
upplevelser och aktuella hdndelser. De ska ocksa ges mojligheter att anvénda naturvetenskapens
ord, begrepp och andra uttrycksformer fér att kommunicera om méanniskan och omvarlden.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar kunskaper i biologi, fysik och kemi. De ska dven
ges mojligheter att anvanda naturvetenskapens begrepp och forklaringsmodeller for att beskriva
och forklara samband i naturen, i samhallet och i manniskokroppen. Undervisningen ska dessutom
ge eleverna forutsattningar att se skillnader mellan naturvetenskapliga och andra satt att beskriva
och férklara omvarlden.

Undervisningen ska dven ge eleverna forutsattningar att soka svar pa fragor om naturen och
manniskan, fysikaliska foreteelser och materiens egenskaper med hjalp av systematiska
undersokningar. | det praktiska arbetet ska eleverna dven ges mojligheter att utveckla fardigheter i
att hantera material, utrustning och digitala verktyg.

Undervisningen i de naturorienterande dmnena ska ge eleverna forutsattningar att utveckla.

« kunskaper om naturvetenskapens begrepp och férklaringsmodeller for att beskriva och férklara
samband i naturen, i samhallet och i manniskokroppen, och

- formaga att genomfora systematiska undersokningar.

Centraltinnehall i arskurs1-3

Systematiska undersokningar:
- Enklafaltstudier, observationer och experiment. Utférande och dokumentation av
undersokningarna med ord, bilder och digitala verktyg.
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« Nagra beréattelser om hur naturvetenskaplig kunskap vuxit fram.

Centraltinnehall i arskurs 4-6

Systematiska undersokningar och granskning av information

- Faltstudier, observationer och experiment med saval analoga som digitala verktyg. Utférande,
vdrdering av resultat samt dokumentation med ord, bilder och andra uttrycksformer.

- Nagra naturvetenskapliga upptdckter och deras betydelse for manniskans levnadsvillkor.

Centraltinnehall i arskurs 7-9

Systematiska undersékningar och granskning av information

- Féltstudier, observationer och experiment med savél analoga som digitala verktyg. lanering och
utférande av undersokningar samt vardering av resultat. Dokumentation med ord, bilder och
andra uttrycksformer.

- Nagra naturvetenskapliga upptackter och deras betydelse for manniskans levnadsvillkor.

TEKNIK
Centraltinnehall i arskurs 1-6

Strategier for att hantera och utveckla tekniska l6sningar:

« Redskap och tekniska utrustning i ndarmiljon. Hur de anvands pa ett andamalsenligt och sakert
satt.
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UNDERBESOKET

Pa Nobelprismuseet

Besoket pa Nobelprismuseet tar ca 9o minuter. S3 har gar besoket till:

Introduktion

Visamlas vid graddangerna eller i filmsalen. Det ar en miljé dar elevernailugn och
ro kan beratta om experimentet som de har gjort infér besoket. Har far eleverna
ocksa en stund att vdnja sig vid att vara pa museet och vid pedagogen.

Nobelpriset
Efter introduktionen gar vi ut i museet och samlas pa vart sa kallade Nobeltorg.
| taket ror sig langsamt en linbana med bilder pa alla Nobelpristagare. Linbanan ar
inte helt ljudlds och skulle kunna distrahera vissa elever. Sag till i forvag om ni vill
attvistanger av linbanan under ert besék har.

Pedagogen berdttar om de olika Nobelpriskategorierna genom att plocka upp
foremal ur en vaska. Att ga igenom alla fem kategorier kan ta for lang tid.
Meddela i forvdg vilka 2-4 priskategorier/foremal som kan passa just din grupp.
+ Fysik: dynamoficklampa
+ Kemi: demonstration med vatten, btb och en svag syra.
+ Medicin: gips
« Litteratur: Djungelboken
+ Fred:vanskapsarmband

Alfred Nobel

Nasta stopp ar i vart rum om Alfred Nobel. Vi tittar pa utstaliningen och

pedagogen berattar om Alfred Nobels spannande liv och om hans uppfinningar.
Eftersom rummet &r litet vill vi garna veta om det finns fler an en elev som anvander

rullstol eller permobil.

Experiment

Viavslutar besdket med att eleverna far gora ett experiment: “Helikoptern - ett
snurrigt problem’”. Experimentet genomfors antingen i var skaparverkstad som

nas via trappor, eller i museets utstallningar, beroende pa gruppens mojligheter att
anvanda trappor. Meddela om det finns rullstolsburna elever eller elever med

andra svarigheter som gor det svart fér dem att ga i trappor.
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UPPGIFT UNDER BESOKET [LARARINFORMATION]

Har beskrivs uppgiften som genomfors pa Nobelprismuseet for dig som larare.
Syftet med informationen ar att du som larare ska vara férberedd pa vad dina
elever kommer att fa gora under besoket. Elevinstruktioner finns som kopierings-

underlag sa att du vet vad eleverna kommer att gora pa museet.

Helikoptern - ett snurrigt problem

Amne: NO (fysik)

Uppgiftsbeskrivning: Eleverna undersoker vad som paverkar hur snabbt en
pappershelikopter faller genom luften.

Syfte: En 6ppen laborativ uppgift. Eleverna bestammer fragestalining, hypotes
och metod. De genomfdr undersékningen och redovisar resultaten.

Material: Kopieringsunderlag, saxar, gem tillhandahalls pa Nobelmuseet.
Exempel pa faktorer som eleverna kan undersdka: vingstorlek (area), vikt
(massa), vinkel mellan vingarna.

Observationsfragor: Snurrar helikoptern hela tiden? Faller alla helikoptrar lika
snabbt om man slapper dem frdn samma hojd?

Teori: Fartvinden da helikoptern faller gor att det uppstar ett tryck pa vingarna.
Trycket skapar en skruvande rorelse (med- eller moturs beroende pd hur man
viker). Rotationen gor att vingarna kastas ut av centrifugalkraften. Hastigheten
som helikoptern faller med beror pa massan, gravitationen, vingarnas tvarsnitts-
area och luftens densitet. Kortare/smalare vingar innebar i och for sig att vikten
minskar lite (vilket strikt vetenskapligt borde kompenseras for) men det kan vi
valja attignorera i det har sammanhanget om vi ar medvetna om problematiken.

LAROPLAN FOR ANPASSADE GRUNDSKOLAN

NATURORIENTERANDE AMNEN: BIOLOGI, FYSIK OCH KEMI.
Syfte

Undervisningen i de naturorienterande dmnena ska syfta till att eleverna utvecklar nyfikenhet pa och
intresse for att veta mer om sig sjalva och omvarlden. Eleverna ska darfér ges majligheter att stalla
fragor om naturen och manniskan, fysikaliska foreteelser samt materiens egenskaper utifrdn egna
upplevelser och aktuella hdandelser. De ska ocksa ges mojligheter att anvénda naturvetenskapens
ord, begrepp och andra uttrycksformer for att kommunicera om méanniskan och omvarlden.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar kunskaper i biologi, fysik och kemi. De ska dven
ges mojligheter att anvdanda naturvetenskapens begrepp och forklaringsmodeller for att beskriva
och forklara samband i naturen, i samhallet och i manniskokroppen. Undervisningen ska dessutom
ge eleverna forutsattningar att se skillnader mellan naturvetenskapliga och andra satt att beskriva
och férklara omvarlden.
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Undervisningen ska dven ge eleverna forutsattningar att soka svar pa fragor om naturen och
manniskan, fysikaliska foreteelser och materiens egenskaper med hjalp av systematiska
undersokningar. | det praktiska arbetet ska eleverna dven ges mojligheter att utveckla fardigheter i
att hantera material, utrustning och digitala verktyg.

Undervisningen i de naturorienterande amnena ska ge eleverna forutsattningar att utveckla.

- kunskaper om naturvetenskapens begrepp och férklaringsmodeller for att beskriva och forklara
samband i naturen, i samhallet och i manniskokroppen, och

» -férmdga att genomfoéra systematiska undersokningar..

Centraltinnehalliarskurs1-3

Systematiska undersokningar:
- Enklafaltstudier, observationer och experiment. Utférande och dokumentation av
undersokningarna med ord, bilder och digitala verktyg.

Centraltinnehall i arskurs 4-6

Systematiska undersokningar:
- Faltstudier, observationer och experiment med saval analoga som digitala verktyg. Utférande,
vdrdering av resultat samt dokumentation med ord, bilder och andra uttrycksformer..

Centraltinnehalli arskurs 7-9

Systematiska undersdkningar och granskning av information

- Faltstudier, observationer och experiment med saval analoga som digitala verktyg. Planering och
utférande av undersokningar samt vardering av resultat. Dokumentation med ord, bilder och
andra uttrycksformer.

« Nagra upptackter inom naturvetenskapen och deras betydelse fér manniskan.
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[EFTER BESOKET]
Efter besoket pa Nobelprismuseet

FORSLAG PA UPPGIFTER ATT ARBETA VIDARE MED

Vi har valt ut tre forslag pa uppgifter att arbeta vidare med. Uppgifterna relaterar
till materialet under bescket pa Nobelprismuseet men ar fristaende fran varandra.
« Berattelse (svenska)

+ Diplom (bild, NO)

+ Fredsarmband (vardegrund, sl6jd, SO, svenska)

Dessa uppgifter far du av pedagogen i samband med besoket.
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KOPIERINGSUNDERLAG

Brevet fran Nobelprismuseet

Det har brevet skickas ut till klassen infor besoket.

Bild pa Alfred Nobel
Visa gdrna den har bilden fér eleverna nar ni férbereder besoket.

Berattarbilder:

Anvand gdrna de har bilderna nar ni forbereder bestket. Lat eleverna fa titta pa
bilderna och diskutera vad de ser.Vad beréttar bilderna om Alfred Nobels liv och
uppfinningar?

Alfredilaboratoriet

Patent och dynamit

Alfred och jordgloben

Elevinstruktioner fargseparation

Dela ut instruktionen till eleverna och lat dem genomféra undersékningen innan

besoket pa Nobelprismuseet. Ta med elevarbetet till museet.

Elevhelikoptern (genomfors pa Nobelprismuseet)

Har kan du som ldrare se vad eleverna far géra under besoket.
Diplom (Gustaf Dalén)

Under besoket tittar vi pa diplomet. Ni far sedan med er en kopia av diplomet
tillbaka till skolan.

Nobelprismuseet | [déer och uppfinningar fér anpassade grundskolan
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KOPIERINGSUNDERLAG:
BREVET FRAN NOBELPRISMUSEET

Hej [namn]!

Vad roligt att ni ska komma till oss pad Nobelprismuseet! Vi som kommer att traffa er
heter [namn]. Hos oss kommer ni att fa hora om en jattekand svensk uppfinnare
som hette Alfred Nobel. Vi kommer ocksa att berdtta om det pris som delas ut varje
artack vare Alfred Nobel. Kanske har ni hort talas om Alfred Nobel och

Nobelpriset?

Alfred Nobel uppfann dynamiten. Det ar ett sprangmedel som man kan anvanda
nar man till exempel spranger tunnlar i bergen. Alfred Nobel tyckte om att
experimentera och undersoka saker. Han arbetade som en forskare. En forskare
kommer forst pa nagot att undersdka. Sedan maste forskaren bestamma hur
undersokningen ska ga till. Sedan ar det dags att testa! Ofta maste man géraom
undersokningen ett par ganger innan man lyckas.

Innan ni kommer till oss pa Nobelprismuseet ska ni fa en utmaning. Ni ska fa arbeta
med utmaningen som riktiga forskare. Det ar en utmaning som finns tack vare

tva Nobelpristagare. De har tva Nobelpristagarna arbetade med att skilja farger at
och kom pa en riktigt bra metod. Vi hoppas att ni antar utmaningen och tar med er
resultaten till oss pa Nobelprismuseet.

Valkomna!
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KOPIERINGSUNDERLAG:
ALFRED NOBEL

Alfred Nobel féddes i Stockholm 21 oktober 1833. Han dog i San Remoii Italien
10 december 1896. Alfred Nobel uppfann dynamiten. Tack vare dynamiten blev
han rik. Han ville att hans pengar skulle anvandas till ett pris. Priset, som heter
Nobelpriset, delas ut 10 december varje ar.
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BERATTARBILD ALFRED | LABORATORIET

KOPIERINGSUNDERLAG: |jl

Alfred Nobel tyckte om att uppfinna nya saker. Han tyckte ocksa om att forbattra
saker som redan fanns. Han var sarskilt intresserad av sprangamnen. Sprangamnen
fanns redan, men han ville uppfinna ett som var kraftigare och samtidigt sakert att
anvanda. Alfred Nobel tillbringade mdnga timmar i laboratoriet.

Han funderade, experimenterade, funderade igen och provade sig fram tills han
slutligen hade uppfunnit dynamiten.
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BERATTARBILD PATENT OCH DYNAMIT

KOPIERINGSUNDERLAG: ﬂ

Dynamiten ar Alfred Nobels mest kdnda uppfinning. For attingen annan skulle ta
hans idé om hur man tillverkar dynamit behévde han ndgot som skyddade den.
Idéer skyddas med patent. Ett patent &r ett bevis pa att man dger sin idé, att det var
man sjalv som kom pa den. Eftersom Alfred Nobel tog patent pa dynamiten var det
endast han som hade ratt att tillverka den. Tack vare att Alfred skyddade sin
uppfinning dynamiten kunde han tjana mycket pengar pa den.
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BERATTARBILD ALFRED OCH JORDGLOBEN

KOPIERINGSUNDERLAG: El

Alfred Nobel forstod snabbt att hans uppfinning dynamiten kunde saljas

i hela varlden. Han borjade bygga fabriker som tillverkade dynamiti olika
lander. Varlden holl pa att forandras. Runt om i varlden byggdes jarnvagar. Det
sprangdes tunnlar for tdgen och kanaler fér batar. I gruvor ville man komma at
guld, silver, jarn och diamanter. For allt detta behdvdes dynamiten.
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KOPIERINGSUNDERLAG:
ELEVINSTRUKTION KROMATOGRAFI

Kromatografi
—vilka farger finns i din penna?

Kemi kan vara att skilja pa olika amnen i en blandning. Ett satt att separera (skilja) olika
amnen at kallas kromatografi. Ordet kromatografi kommer fran grekiskan och betyder
fargskrift.

De som kom pa kromatografin heter Martin Archer och Richard Synge. 1952 fick de
Nobelpriset i kemi for sin metod att separera @mnen. Kromatografi anvands till exempel
nar man vill skilja olika farger at.

Vi ska undersoka vad som hander nar vatten droppas pa en fargprick.

Vitranar pa formagan att undersoka.

Forberedelse. Klipp en fjaril av filterpapper.

Du behover:
D
./ E
"\___d___.»'"' filterpapper blyertspenna v "'\I sax
Gorsa har:
TN
( | 1.Tagettfilterpapper.
\M_‘___F,.-’

‘s

/ /ﬁ 2.Vik pappret i mitten
{ -

fes="

3.Ritastoravingar (som ett B) med blyertpennan.

| “ 4.Klipp utmed blyertsstrecket.

'-..\ \  5.0ppna:nu arfjarilen klar.
~]

Nobelprismuseet | [déer och uppfinningar fér anpassade grundskolan 19



1.Undersok fargen i fargpennor:

Du behover:

" p— .

,n" - : __d?
| ,} filterpappret A pipett | vatten

Fraga 1. Vilken farg har din penna?

/f;gpenna

Du ska snart rita en prick med fargpennan och sedan droppa vatten pa fargpricken.

Fraga 2. Hypotes (fundera 6ver):

Vad tror du kommer handa nér vattnet landar pa fargpricken? Hur tror du att din fargprick

kommer att férandras? (Tror du att fargpricken kommer att se likadan ut eller blir den

storre/mindre, morkare/ljusare, samma farg/andra farg?)
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Undersok vad som hander med din prick.

GOr sd har:
% 1. Fyll pipetten med vatten

2.Veckla utfjérilen sa att den ligger riktigt platt.

3.Rita en prick med fargpenna pa enavingen.

s JI _ Pricken ska vara ungefér sa har stor: .
L
% 4.Droppa 1droppe med vatten mitt pa fargpricken. Titta kort vad som hander.
——— Droppa en vattendroppe ill.
-~ Ir__ < Tittaigen.
% )
‘\-._‘_‘L___--" Upprepa eneller tva ganger till.

3.Observera (titta pa) vad som hander pa filterpapperet. Svara sedan pa fragorna.
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Resultat (Vad hande):
1.Vad hande med fargpricken nar den blev bl6t av vattnet?
(Andrade den till exempel storlek, farg, form)

2. Stammer ditt resultat (det du sdg) med vad du trodde innan du undersokte pennan?
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Att undersoka vidare:

Det finns flera olika faktorer (saker) som kan paverka vad som hander med fargprickar.
Det ar viktigt att man bara undersoker en sak at gangen. Du har 3 delar kvar av fjarilen
som kan anvandas for en ny undersékning.

Valj mellan:

+ olika manga droppar vatten

« olikafargpennor

- olika stora fargprickar
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Satt fast din fjaril har (nar den torkat):

Slutsats:
Vilken slutsats kan du dra? (Vad har du lart dig av det har experimentet?)
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KOPIERINGSUNDERLAG:
ELEVINSTRUKTION HELIKOPTERN

Bakgrund: Helikoptern ser ut som ett fro fran en I6nn. Varje 16nnfrd kan bli ett
[6nntrad om froet borjar vaxa. Under ett stort trad ar det svart for ett fr6 att sla
rot och vaxa. Ett 16nnfrd kan flyttas med hjalp av vinden. Det &r bra. Ett fré som
faller langsamt har lattare att forflyttas av vinden. Ett fré som faller snabbt flyttas
inte lika Idngt av vinden. Vad kan paverka hur snabbt |6nntradets fro faller mot

marken?

Vi ska undersoka vad som kan pdverka hur snabbt ett fro faller mot marken.
Helikoptern snurrar nar den faller. Lonnens fré snurrar ocksa nar de faller.
Undersokningen gor vi med en helikopter som liknar [dnntradets fro.

Instruktion

1. Klipp langs de heldragna (___) linjerna
2.Vik langs de streckade (---) linjerna
3.Satt fastett gem

Det finns flera olika saker (faktorer) som kan paverka hur helikoptern rér sig. Det
arviktigt att man bara undersoker en sak at gdngen.

1.Vad paverkar hur snabbt helikoptern rér sig mot marken?

2.Vad kan du andra pa helikoptern?

3.Vélj nagot du vill andra pa helikoptern. Gissa vad som kommer att hdanda om

du andrar pa helikoptern. Testa!

Nobelprismuseet | [déer och uppfinningar fér anpassade grundskolan 25



.
.

KOPIERINGSUNDERLAG

z

GUSTAF DALENS DIPLOM

e

o LA AP i B LR AR

Ay

stRHEES | O B hia Hotiey
et s T TR e AR LRI [ L T TR P |

NIATNA IVISI1D

i - Rundieigieltn o perpadidin ambdy
2 L S apguiie dusmgad g
(EE] B C L I SRR IBLG i AP
LiELitlasLini ) teied - Snd Pe)
i AiEr PRI AILIEYSS] S
kritcandifre e L L TR o

TddON dJ ALV

A Y thherfrapiu
el LR Sapl Eidaad)
S 2p FhueniiEiinge e Pl iy

NATWIIVMY-Sd VWSS
VHSKAAS VOTTORNIT

GUSTAF DALENS NOBELDIPLOM 1912. (AGA:S BILDARKIV, CFN)

26  Nobelprismuseet | Idéer och uppfinningar fér anpassade grundskolan



Nobelprismuseet | [déer och uppfinningar fér anpassade grundskolan 27



NOBEL PRIZE MUSEUM



